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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
SIWZ – Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówień
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
Budowa tężni solankowej

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wspólne  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  wszystkich  robót,
objętych przedmiotem zamówienia.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  objętych
zamówieniem określonym w pkt. 1.4.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  małych  prostych  robót  i
konstrukcji  drugorzędnych  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
a) przedmiot i zakres robót budowlanych

a.roboty ziemne

b.fundamenty - konstrukcje z betonu zbrojonego

c.ściany fundamentowe

d.roboty izolacyjne fundamentów

e.konstrukcje drewniane tężni

f.pokrycia dachów

g.montowanie barierek zewnętrznych i wewnętrznych

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  budowlanych  objętych  specyfikacjami
technicznymi (ST) opracowanymi dla poszczególnych robót niniejszego zamówienia:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót wg Wsp ólnego Słownika Zamówie ń (CPV) i ich kody:

Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne 

Kod CPV 45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów
pod fundamenty obiektów kubaturowych w gruntach kat. I-V

Kod CPV 45262300-4 Betonowanie 
Kod CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji  
Kod 45262310 Zbrojenie (Przygotowanie i montaż zbrojenia) 

Kod CPV 45260000-7 Roboty hydroizolacyjne 
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków

Kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie 

Kod CPV 45442200-9 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne elementów i konstrukcji stalowych 

Kod CPV 45260000 Wykonywanie pokryć dachowych 
Pokrycie dachu blachą. Obróbki blacharskie. Rynny i rury spustowe

Kod CPV 45260000 Wykonywanie pokryć dachowych 
Krycie dachu papą

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót i informacje o terenie budowy:

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający,  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy,  przekaże  Wykonawcy  protokólarnie  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi
wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  obiektu  oraz  reperów,
przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca wraz z Zamawiającym winien przeprowadzić  jego wizję, a także przylegających do
niego obiektów lub ich części, dróg, chodników itp., na które realizacja robót może w jakikolwiek sposób oddziaływać. Wszelkie istniejące
uszkodzenia i inne ważne szczegóły należy zidentyfikować, opisać  i  sfotografować. Opis taki wraz z dokumentacją  fotograficzną  winien
stanowić  załącznik do protokołu przekazania terenu budowy.  Wszelkie  uszkodzenia lub wady niezanotowane,  ale  zauważone podczas
lub po wykonaniu robót będą naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym należy przywrócić stan sprzed uszkodzenia lub lepszy.

Na Wykonawcy spoczywa też  odpowiedzialność  za ochronę  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili  odbioru końcowego
robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
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1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego
robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, oraz zatrudni dozorców i podejmie wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody
społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.
1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:
• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
• podejmować  wszelkie  konieczne  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm  dotyczących  ochrony  środowiska  na

terenie i wokół terenu budowy,
• unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej,  a  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn

powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Wykonawca przy organizacji zagospodarowania terenu budowy zapewni:
• ulokowanie i zabezpieczenie baz sprzętu i składowisk materiałów w sposób uniemożliwiający przedostanie się szkodliwych związków

do środowiska gruntowo-wodnego;
• odprowadzanie ścieków socjalno-bytowych z obiektów zaplecza budowy i baz technicznych do systemu kanalizacji lub do szczelnych

kontenerów i wywożenie ich do najbliższej oczyszczalni;
• oszczędne korzystanie z terenu i minimalne przekształcenie jego powierzchni, a po zakończeniu prac przywrócenie do poprzedniego

stanu.
1.5.4. Ochrona przeciwpo żarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat  realizacji  robót  albo  przez

personel wykonawcy.
1.5.5. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  i  urządzeń  zlokalizowanych  na  powierzchni  terenu  i  pod  jego  poziomem,  takich  jak
rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie
trwania budowy.

O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  i
zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni ziemi i  urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.6. Bezpiecze ństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy,  w  tym  zapisów
zawartych  w  rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel bez technicznej konieczności nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonywanie  prac  w warunkach  niebezpiecznych  lub  szkodliwych  dla  zdrowia  wymaga  zastosowania  odpowiednich  zabezpieczeń
stanowiska roboczego i pracowników.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

W  terminie  wynikającym  z  warunków kontraktu,  Wykonawca  opracuje  i  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  informację
dotyczącą Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.
U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  i  są
uwzględnione w cenie umownej.
1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty
odbioru ostatecznego.
1.5.8. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte  na  terenie  budowy  będą  uważane  za  własność  Skarbu  Państwa.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inżyniera/
Kierownika  projektu/  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  i  postępować  zgodnie  z  jego  poleceniami.  Jeżeli  w  wyniku  tych  poleceń
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor nadzoru inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiającym i
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.
1.5.9.  Niewypały, niewybuchy
W razie natrafienia w czasie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych tj. miny, niewybuchy, pociski i inne tego typu
materiały Wykonawca niezwłocznie przerwie roboty, powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego i  będzie postępował zgodnie z jego
instrukcjami/poleceniami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający.
1.5.10. Nadzór środowiskowy
Na  kontrakcie  prowadzony  będzie  Nadzór  środowiskowy  z  ramienia  Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  respektowania
wszelkich ustaleń i wymagań prowadzonych przez Nadzór.
1.5.11. Zaplecze Zamawiaj ącego
Wykonawca  zobowiązany  jest  zabezpieczyć  Zamawiającemu,  pomieszczenia  biurowe,  sprzęt,  transport  oraz  inne  urządzenia
towarzyszące.
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1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i  samorządowej,  które  są  w
jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i  wytycznych podczas
prowadzenia robót.
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
1.5.13.  Równowa żność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i
przepisów  o  ile  w  warunkach  kontraktu  nie  postanowiono  inaczej.  W  przypadku  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są  państwowe  lub
odnoszą  się  do konkretnego kraju lub regionu, mogą  być  również  stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy
poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich  sprawdzenia  i  pisemnego  zatwierdzenia  przez  inspektora
nadzoru  inwestorskiego.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane
przez Wykonawcę i przedłożone inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.
1.6. Dokumentacja projektowa

1.6.1. Zakres dokumentacji projektowej
Przekazana  dokumentacja  projektowa  ma  zawierać  opis,  część  graficzną,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodnie  z  wykazem  podanym  w
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
• dostarczoną przez Zamawiającego;:

– projekt zagospodarowania terenu
– projekty budowlane 

• sporządzoną przez Wykonawcę w ramach ceny kontraktowej.
– powykonawczą dokumentację 
– projekty technologiczne i organizacji robót,
– projekty organizacji ruchu na czas budowy,

1.6.2. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru inwestorskiego stanowią
załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w
całej dokumentacji. Wymagania Inspektora nadzoru inwestorskiego wykraczające poza zakres przedmiotu umowy wymagają  akceptacji
Zamawiającego w ciągu 7 dni.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych
warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast
powiadomić Inspektora nadzoru inwestorskiego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Wielkości  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
Cechy materiałów i  elementów budowli  muszą  być  jednorodne i  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty tych

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W  przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie są  zgodne z dokumentacją  projektową  lub SST i  mają  wpływ na

niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a  elementy  budowli  rozebrane  i  wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7. Określenia podstawowe (definicje poj ęć)

1.7.1. Określenia podstawowe dotycz ące wykonywania wszystkich rodzajów robót
1. Obiekt budowlany  – budynek, budowla bądź obiekt małej architektury, wraz z instalacjami zapewniającymi możliwość  użytkowania

obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z użyciem wyrobów budowlanych
2. Budynek  – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz

posiada fundamenty i dach;
3. Budowla  – każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,

wiadukty,  estakady,  tunele,  przepusty,  sieci  techniczne,  wolno stojące maszty  antenowe,  wolno  stojące  trwale  związane  z  gruntem
urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące  instalacje
przemysłowe  lub  urządzenia  techniczne,  oczyszczalnie  ścieków,  składowiska  odpadów,  stacje  uzdatniania  wody,  konstrukcje
oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przejścia  dla  pieszych,  sieci  uzbrojenia  terenu,  budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  także
części  budowlane  urządzeń  technicznych  (kotłów,  pieców  przemysłowych  i  innych  urządzeń)  oraz  fundamenty  pod  maszyny  i
urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową;

4. Obiekt liniowy – obiekt budowlany, którego charakterystycznym parametrem jest długość, w szczególności droga wraz ze zjazdami,
linia  kolejowa,  wodociąg,  kanał,  gazociąg,  ciepłociąg,  rurociąg,  linia  i  trakcja  elektroenergetyczna,  linia  kablowa  nadziemna  i
umieszczona  bezpośrednio  w  ziemi,  podziemna,  wał  przeciwpowodziowy  oraz  kanalizacja  kablowa,  przy  czym  kable  w  niej
zainstalowane nie stanowią obiektu budowlanego lub jego części ani urządzenia budowlanego;

5. Obiekty małej architektury  – niewielkie obiekty, a w szczególności: 
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury,
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, drabinki, śmietniki.

6. Tymczasowy obiekt budowlany  – obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany niepołączony trwale z gruntem, jak
strzelnice,  kioski  uliczne,  pawilony  sprzedaży  ulicznej  i  wystawowe,  przekrycia  namiotowe  i  powłoki  pneumatyczne,  urządzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe;

7. Urządzenia  budowlane  –  urządzenia  techniczne  związane  z  obiektem  budowlanym  zapewniające  możliwość  użytkowania  obiektu
zgodnie  z  jego  przeznaczeniem,  jak  przyłącza  i  urządzenia  instalacyjne,  w tym  służące  oczyszczaniu  lub  gromadzeniu  ścieków,  a
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także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki;
8. Budowa  –  wykonywanie  obiektu  budowlanego  w  określonym  miejscu,  a  także  odbudowa,  rozbudowa,  nadbudowa  obiektu

budowlanego;
9. Roboty budowlane  – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego;
10. Przebudowa  –  wykonywanie  robót  budowlanych,  w  wyniku  których  następuje  zmiana  parametrów  użytkowych  lub  technicznych

istniejącego  obiektu  budowlanego,  z  wyjątkiem charakterystycznych  parametrów,  jak:  kubatura,  powierzchnia  zabudowy,  wysokość
długość,  szerokość  bądź  liczba  kondygnacji,  w  przypadku  dróg  dopuszczalne  zmiany  charakterystycznych  parametrów  w  zakresie
niewymagającym zmiany granic pasa drogowego;

11. Remont  – wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowiących  bieżącej  konserwacji,  przy  czym  dopuszcza  się  stosowanie  wyrobów  budowlanych  innych  niż  użyto  w  stanie
pierwotnym;

12. Rekultywacja  –  roboty mające na celu  uporządkowanie i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenu  naruszonego w czasie  realizacji
budowy lub robót budowlanych;

13. Utrzymanie  – kombinacja wszystkich działań technicznych i związanych z nimi działań administracyjnych podejmowanych w okresie
użytkowania elementu w celu utrzymania go w stanie, w którym może on spełniać funkcje od niego żądane;

14. Konserwacja  – utrzymanie mające na celu zachowanie właściwego wyglądu budynku lub innej konstrukcji, szczególnie o charakterze
zabytkowym, a także ochrona ekosystemu w przyrodzie;

15. Ochrona zabytków  – zabezpieczenie starych lub zabytkowych budynków oraz innej konstrukcji przed zburzeniem lub popadnięciem
w ruinę;

16. Roboty  podstawowe  –  minimalny  zakres  prac,  które  po  wykonaniu  są  możliwe  do  odebrania  pod  względem  ilości  i  wymogów
jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót;

17. Roboty tymczasowe  – roboty projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie przekazywane
zamawiającemu i usuwane po wykonaniu robót podstawowych, z wyłączeniem przypadków, gdy istnieją uzasadnione podstawy do ich
odrębnego rozliczania

18. Prace towarzysz ące  – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do robót tymczasowych, w tym geodezyjne
wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza;

19. Tyczenie  –  ustalenie  znaków  i  linii  referencyjnych  w  celu  określenia  położenia  i  poziomu  elementów  dla  wykonania  robót
budowlanych;

20. Teren budowy  – przestrzeń, w której prowadzone są  roboty budowlane wraz z przestrzenią  zajmowaną  przez urządzenia zaplecza
budowy;

21. Teren zamkni ęty – teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego;
22. Obszar  oddziaływania  obiektu  –  teren  wyznaczony  w  otoczeniu  obiektu  budowlanego  na  podstawie  przepisów  odrębnych,

wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu;
23. Część  obiektu  lub  etap  wykonania  –  część  obiektu  budowlanego  zdolna  do  spełniania  przewidywanych  funkcji

techniczno-użytkowych i możliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
24. Droga  tymczasowa  (monta żowa)  –  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów  obsługujących  roboty

budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunięcia po ich zakończeniu.
25. Prawo  do  dysponowania  nieruchomo ścią  na  cele  budowlane  –  tytuł  prawny  wynikający  z  prawa  własności,  użytkowania

wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku  zobowiązaniowego,  przewidującego  uprawnienia  do
wykonywania robót budowlanych.

26. Pozwolenie  na  budow ę  –  decyzja  administracyjna  zezwalająca  na  rozpoczęcie  i  prowadzenie  budowy  lub  wykonywanie  robót
budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

27. Zgłoszenie  budowy –  zgłoszenie  o  którym  mowa  w  art.  29  ust.  1  pkt  1a,  2b,  19  i  19a  ustawy  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  Prawo
budowlane;  to  jest  przekazany  właściwemu  organowi,  komplet  dokumentów  dotyczących  budowy  lub  robót  dla  których  z  ustawy
Prawo Budowlane wynika taki obowiązek, na minimum 30 dni przed planowanym terminem ich rozpoczęcia, do którego organ ten nie
wniósł sprzeciwu.

28. Właściwy  organ  –  organy  administracji  architektoniczno-budowlanej  i  nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich  właściwości
określonej w rozdziale 8 „Prawa budowlanego”.

29. Organ samorz ądu zawodowego  – organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów
oraz inżynierów budownictwa (Dz. U. z 2014 r. poz. 1946 oraz z 2016 r. poz. 65);

30. Opłata  – kwota należności wnoszona przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy
organ.

31. Kierownik budowy – osoba posiadająca kompetencje wynikające z ustawy Prawo Budowlane, wyznaczona przez Wykonawcę robót,
upoważniona  do  kierowania  robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji  kontraktu  oraz  odpowiedzialna  za
prowadzenie budowy (robót) zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi przepisami;

32. Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  –  osoba  posiadająca  odpowiednie  wykształcenie  techniczne  i  praktykę  zawodową  oraz
uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot,
bierze  udział  w  sprawdzeniach  i  odbiorach  robót  zakrywanych  i  zanikających,  badaniu  i  odbiorze  instalacji  oraz  urządzeń
technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu;

33. Polecenie  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  –  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  inspektora  nadzoru
inwestorskiego  w  formie  zapisu  w  dzienniku  budowy  lub  innej  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw
związanych z prowadzeniem budowy;

34. Projektant  – osoba prawna lub fizyczna, wskazana przez jednostkę będącą autorem dokumentacji projektowej do pełnienia nadzoru
autorskiego, albo osoba fizyczna wskazana z imienia i nazwiska jako projektant w projekcie budowlanym lub wykonawczym;

35. Zarządzający  realizacj ą  umowy  –  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w  istotnych  postanowieniach  umowy,  zwana  dalej
zarządzającym,  wyznaczona  przez  zamawiającego,  upoważniona  do  nadzorowania  realizacji  robót  i  administrowania  umową  w
zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie;

36. Zamawiaj ący  –  osoba  lub  organizacja  odpowiedzialna  za  zainicjowanie  i  finansowanie  przedsięwzięcia  oraz  przyjęcie  karty
przedsięwzięcia;

37. Producent  – osoba lub organizacja wytwarzająca poza terenem budowy materiały, wyroby, elementy oraz inne przedmioty;
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38. Dostawca  – osoba lub organizacja dostarczająca materiały lub wyroby, ale która nie jest producentem lub wytwórcą;
39. Konsultant  – osoba lub organizacja udzielająca określonych porad lub usług związanych z pewnymi aspektami przedsięwzięcia;
40. Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, projekt wykonawczy dziennik budowy,

protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki
i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także
dziennik montażu;

41. Dokumentacja  powykonawcza  –  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz
geodezyjnymi  pomiarami  powykonawczymi  (zgodnie  z  ust.  z  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  –  Dz.  U.  z  1994  Nr  89,  poz.  414  z
późniejszymi zmianami);

42. Dokumentacja projektowa  – zestaw opracowań służący do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych.
a) Dla robót, w przypadku których jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowę, składa się w szczególności:

1) projektu budowlanego w zakresie uwzględniającym specyfikę robót budowlanych;
2) projektów wykonawczych w zakresie, o którym mowa w § 5 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w

sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego;

3) przedmiaru  robót  w  zakresie,  o  którym  mowa  w  §  6  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego;

4) informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa i  ochrony zdrowia,  w przypadkach  gdy  jej  opracowanie  jest  wymagane  na  podstawie
odrębnych przepisów.

b) Dla robót, w przypadku których nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowę składa, się w szczególności:
1) planów,  rysunków  lub  innych  dokumentów  umożliwiających  jednoznaczne  określenie  rodzaju  i  zakresu  robót  budowlanych

podstawowych oraz uwarunkowań i dokładnej lokalizacji ich wykonywania;
2) przedmiaru  robót,  w  zakresie  o  którym  mowa  w  §  6  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  w

sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego;

3) projektów, pozwoleń, uzgodnień i opinii wymaganych odrębnymi przepisami.
43. Projekt  budowlany  –  projekt  opracowany  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z

dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  2012  r.  Nr  0,  poz.  462  z
późniejszymi zmianami), dla przedmiotu zamówienia, dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę;

44. Projekt wykonawczy  – projekt w zakresie wynikającym z Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  2012  r.  Nr  0,  poz.  462  z
późniejszymi zmianami);

45. Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  –  opracowania  zawierające  w  szczególności  zbiory  wymagań,  które  są
niezbędne  do  określenia  standardu  i  jakości  wykonania  robót,  w  zakresie  sposobu  wykonania  robót  budowlanych,  właściwości
wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót;

46. Przedmiar robót – zestawienie przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania wraz
z  ich  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających  szczegółowy  opis  oraz  wskazaniem  właściwych  specyfikacji
technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  z  wyliczeniem  i  zestawieniem  ilości  jednostek  przedmiarowych  robót
podstawowych;

47. Ksi ążka obmiarów  – rejestr z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę  obmiaru dokonanych robót  w
formie  wyliczeń,  szkiców  i  ewentualnie  dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  książce  obmiarów  wymagają  potwierdzenia  przez
Inspektora nadzoru;

48. Dziennik  budowy a  tak że  dziennik  rozbiórki  lub  monta żu  –  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przeznaczony do rejestracji, w formie wpisów przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń
i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót i mających znaczenie przy ocenie technicznej prawidłowości ich wykonania
(Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia z późniejszymi zmianami (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, Dz. U. z 2004 Nr 198, poz. 2042));

49. Laboratorium  – laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiającego,  konieczne  do  przeprowadzania  niezbędnych  badań  i  prób  związanych  z  oceną  jakości  stosowanych  wyrobów
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót;

50. Próbka  – jedna lub więcej sztuk reprezentatywnych dla danej populacji lub fragment materiału, pobrane losowo z partii tej populacji
lub materiału przedstawionego do oceny;

51. Próbka laboratoryjna  – próbka przeznaczona do oceny laboratoryjnej;
52. Partia  – ilość materiału lub jednostek wytworzonych lub wyprodukowanych w ten sam sposób, w tym samym czasie i w tych samych

warunkach, która może być traktowana jako jednorodna lub identyczna;
53. Seria  – określona liczba jednostek wyrobu;
54. Materiały  –  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane  jak  również  różne  tworzywa  i  wyroby  budowlane  niezbędne  do  wykonania

robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego;
55. Wyrób budowlany  –  każdy wyrób lub zestaw wyprodukowany i  wprowadzony do obrotu w celu  trwałego  wbudowania  w obiektach

budowlanych  lub  ich  częściach,  którego  właściwości  wpływają  na  właściwości  użytkowe  obiektów  budowlanych  w  stosunku  do
podstawowych wymagań dotyczących obiektów budowlanych o których mowa w art. 5 „Prawa budowlanego”;

56. Zestaw  –  wyrób  budowlany  wprowadzony  do  obrotu  przez  jednego  producenta  jako  zestaw  co  najmniej  dwóch  odrębnych
składników, które muszą zostać połączone, aby mogły zostać włączone w obiektach budowlanych;

57. Cykl życia  – kolejne powiązane ze sobą etapy cyklu życia wyrobu budowlanego, od nabycia surowca lub jego pozyskania z zasobów
naturalnych do ostatecznego usunięcia wyrobu;

58. Właściwo ści u żytkowe  – zdolność wyrobu do spełnienia żądanych funkcji w zamierzonych warunkach użytkowania lub zachowania
w trakcie użytkowania;

59. Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna przydatności wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależniona
od spełnienia wymogów podstawowych przez obiekty budowlane, w których wyrób budowlany jest stosowany. – dotyczy dokumentów



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 9

wystawionych przed 31.12.2016 r. do końca okresu ich ważności;
60. Zharmonizowane specyfikacje techniczne  – normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny;
61. Norma zharmonizowana  – norma przyjęta przez jeden z europejskich organów normalizacyjnych wymienionych w załączniku I  do

dyrektywy 98/34/WE, na podstawie wniosku wydanego przez Komisję, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy;
62. Europejski dokument oceny – dokument przyjęty przez organizację JOT do celów wydawania europejskich ocen technicznych;
63. Europejska  ocena  techniczna  –  udokumentowana  ocena  właściwości  użytkowych  wyrobu  budowlanego  w  odniesieniu  do  jego

zasadniczych charakterystyk zgodnie z odnośnym europejskim dokumentem oceny;
64. Krajowa ocena techniczna  – udokumentowana, pozytywna ocena właściwości użytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu

budowlanego, które zgodnie z zamierzonym zastosowaniem mają  wpływ na spełnienie podstawowych wymagań, o których mowa w
art.  5  ust.  1  pkt  1  ustawy  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  z  2013  r.  poz.  1409,  z  późn.  zm.),  przez  obiekty
budowlane, w których wyrób będzie zastosowany;

65. Zakładowa  kontrola  produkcji  –  udokumentowana  stała  i  wewnętrzna  kontrola  produkcji  w  zakładzie  produkcyjnym  zgodnie  ze
stosownymi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi;

66. Ustalenia techniczne  – ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych (wydanych przed 31.12.2016 r. – a po tym terminie w
krajowych ocenach technicznych) i szczegółowych specyfikacjach technicznych;

67. Instrukcja  technicznej  obsługi  (eksploatacji)  –  instrukcja  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcę  urządzeń  technicznych  i
maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzależność  czynności  obsługi,  przeglądów  i  zabiegów  konserwacyjnych,
warunkujących  ich  efektywne  i  bezpieczne  użytkowanie.  Instrukcja  techniczna  obsługi  (eksploatacji)  jest  również  składnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;

68. Istotne  wymagania  – wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych  innych  aspektów interesu  wspólnego,  jakie  mają
spełniać roboty budowlane;

69. Odpowiednia  zgodno ść  –  zgodność  wykonanych  robót  z  dopuszczalnymi  tolerancjami,  a  jeśli  granice  tolerancji  nie  zostały
określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych;

70. Normy  europejskie  –  normy  przyjęte  przez  Europejski  Komitet  Normalizacyjny  (CEN)  oraz  Europejski  Komitet  Normalizacyjny
Elektrotechniki  (CENELEC)  lub  Europejski  Instytut  Norm  Telekomunikacyjnych  (ETSI)  jako  „standardy  europejskie  (EN)”  lub
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji;

71. Wspólny Słownik Zamówie ń  – wspólny dla wszystkich krajów Unii  Europejskiej  zespół  kodów z systemem klasyfikacji  produktów,
usług i robót budowlanych, (ang. Common Procurement Vocabulary – skrót CPV) stworzony na potrzeby zamówień publicznych, który
obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej,  a  wprowadzony  zastał  rozporządzeniem  (WE)  nr  2195/2002  Parlamentu
Europejskiego  i  Rady  w  sprawie  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  oraz  dyrektywy  2004/17/WE  i  2004/18/WE  Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczące procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie zmiany CPV Rozporządzeniem Komisji (WE)
nr 213/2008 z dnia 28 listopada zmieniającym;

72. Grupy,  klasy,  kategorie  robót  –  grupy,  klasy,  kategorie  określone  w  rozporządzeniu  nr  2195/2002  z  dnia  5  listopada  2002  r.  w
sprawie  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (Dz.  Urz.  WE  L  340  z  16.12.2002,  z  późn.  zm.),  zwanym  dalej  „Wspólnym  Słownikiem
Zamówień”.

1.7.2. Terminy stosowane w umowach
1. Harmonogram  wykonania  robót  –  dokument  określający  całkowity  czas  wykonania  robót  wraz  z  terminami  rozpoczęcia  i

zakończenia robót każdego z wykonawców i terminami realizacji poszczególnych rodzajów lub etapów robót;
2. Wada – niezgodność wykonania przedmiotu umowy z wymaganiami ustalonymi w tej umowie;
3. Arbitra ż – sposób rozstrzygania sporów poza sądem przez jedną lub kilka osób, wybranych zwykle przez strony;
4. Roszczenie  –  żądanie  przez  wykonawcę  dodatkowej  zapłaty,  do  której  jego  zdaniem  jest,  zgodnie  z  umową,  upoważniony  lub

żądanie zapłaty za szkodę wynikającą z niedotrzymania warunków umowy;
5. Siła  wy ższa  –  zdarzenie,  którego  nie  można  było  przewidzieć  ani  mu  zapobiec  i  będące  poza  wpływem  stron  umowy,  które

uniemożliwia wykonawcy wypełnienie swoich zobowiązań w całości lub w części;
6. Potrącenia  – sankcje za niezgodne z umową wykonanie robót, przez zmniejszenie kwoty umownej. Sankcje będą zastosowane, gdy

zamawiający zaakceptuje je zamiast wykonania poprawek robót wykonanych niezgodnie z umową;
7. Zaliczka  –  kwota  pieniędzy  wypłacona  wykonawcy  przez  zamawiającego  po  podpisaniu  umowy,  ale  przed  rozpoczęciem  robót,

dostaw lub świadczeniem usług;
8. Faktura  ko ńcowa  –  dokument  akceptowany  przez  strony  umowy,  ustalający  ostateczne  koszty  wykonania  robót  lub  usług  i

ostateczną kwotę wynagrodzenia;
9. Protokół odbioru ko ńcowego – dokument stanowiący podstawę ostatecznego rozliczenia wykonanych robót lub usług;
10. Wynagrodzenie ko ńcowe – ostateczna kwota w fakturze końcowej;
11. Protokół odbioru cz ęściowego  – dokument, który stanowi podstawę  płatności za wykonane roboty, usługi lub dostawy materiałów

na określony dzień;
12. Wynagrodzenie cz ęściowe – wynagrodzenie, które wynika z faktury częściowej;
13. Faktura cz ęściowa  – rozliczenie przejściowe między stronami umowy odnośnie do kwoty wynagrodzenia za całość  robót lub usług

wykonanych na określony dzień;
14. Kosztorys  –  dokument  określający  całkowite  wynagrodzenie  wykonawcy  w  ofercie,  ustalone  na  podstawie  przedmiaru  robót  z

podaniem cen szczegółowych odniesionych do poszczególnych pozycji przedmiaru;
15. Cena  jednostkowa  –  cena  ustalona  na  jednostkę  rzeczową  wykonania  robót  budowlanych,  dostaw  lub  usług;  suma  kosztów

bezpośredniej  robocizny,  materiałów i  pracy sprzętu  oraz kosztów pośrednich  i  zysku,  wyliczona  na  jednostkę  przedmiarową  robót
podstawowych;

16. Obmiar robót  – szczegółowy opis robót wykonywanych lub już zakończonych z podaniem ich ilości;
17. Rozliczenie ko ńcowe – dokument finansowy sporządzany po wykonaniu robót przez przedstawiciela zamawiającego, stwierdzający

różnicę między kwotą faktury końcowej a sumą wynikającą ze wszystkich dotychczasowych płatności;
18. Wykonanie obiektu budowlanego – stan gotowości do użytkowania obiektu budowlanego, mimo że część  robót nieistotnych może

pozostawać jeszcze do wykonania;
19. Protokół odbioru obiektu – dokument potwierdzający wykonanie obiektu budowlanego;
20. Odbiór ko ńcowy  – proces przekazywania zamawiającemu zakończonego obiektu budowlanego z zastrzeżeniem lub bez;
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21. Rękojmia  – zobowiązanie, z którego wynika, ze przez określony czas po odbiorze robót i usług wykonawca będzie naprawiał wszelkie
wady i usterki wskazane przez zamawiającego lub jego przedstawiciela;

22. Protokół usuni ęcia wad – dokument wydany po zakończeniu okresu rękojmi, potwierdzający usunięcie stwierdzonych wad;
23. Okres  r ękojmi  –  okres  od  zakończenia  robót,  podczas  którego  wykonawca  jest  zobowiązany  do  usunięcia  wad  i  usterek  w

materiałach i wykonanych robotach, wskazanych przez zamawiającego lub jego przedstawicieli;
24. Warunki  techniczne  u żytkowania  –  dokument,  który  określa  warunki  użytkowania  obiektu,  przeprowadzania  okresowych

przeglądów i zalecenia dotyczące konserwacji obiektu;
25. Instrukcja u żytkowania – dokument, który zawiera zalecenia w zakresie użytkowania instalacji lub urządzeń.

1.7.3. Wybrane okre ślenia podstawowe dotycz ące budownictwa ogólnego
1. Budynek  – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz

posiada fundamenty i dach;
2. Budynek mieszkalny – budynek mieszkalny wielorodzinny lub budynek mieszkalny jednorodzinny;
3. Budynek zamieszkania zbiorowego  – budynek przeznaczony do okresowego pobytu ludzi, w szczególności hotel, motel, pensjonat,

dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko młodzieżowe, schronisko, internat, dom studencki, budynek koszarowy, budynek
zakwaterowania na terenie zakładu karnego, aresztu śledczego, zakładu poprawczego, schroniska dla nieletnich, a także budynek do
stałego pobytu ludzi, w szczególności dom dziecka, dom rencistów i dom zakonny;

4. Budynek u żyteczno ści publicznej – budynek przeznaczony na potrzeby administracji publicznej, wymiaru sprawiedliwości, kultury,
kultu religijnego, oświaty, szkolnictwa wyższego, nauki,  wychowania,  opieki  zdrowotnej,  społecznej  lub socjalnej,  obsługi  bankowej,
handlu,  gastronomii,  usług,  w  tym  usług  pocztowych  lub  telekomunikacyjnych,  turystyki,  sportu,  obsługi  pasażerów  w  transporcie
kolejowym, drogowym, lotniczym, morskim lub wodnym śródlądowym, oraz inny budynek przeznaczony do wykonywania podobnych
funkcji; za budynek użyteczności publicznej uznaje się także budynek biurowy lub socjalny;

5. Budynek  mieszkalny  jednorodzinny  –  budynek  wolno  stojący  albo  budynek  o  zabudowie  bliźniaczej,  szeregowej  lub  grupowej,
służący zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiący konstrukcyjnie samodzielną  całość, w którym dopuszcza się  wydzielenie
nie  więcej  niż  dwóch  lokali  mieszkalnych  albo  jednego  lokalu  mieszkalnego  i  lokalu  użytkowego  o  powierzchni  całkowitej
nieprzekraczającej 30% powierzchni całkowitej budynku;

6. Mieszkanie  –  zespół  pomieszczeń  mieszkalnych  i  pomocniczych,  mający  odrębne  wejście,  wydzielony  stałymi  przegrodami
budowlanymi, umożliwiający stały pobyt ludzi i prowadzenie samodzielnego gospodarstwa domowego;

7. Pomieszczenie  mieszkalne  –  pokoje  w  mieszkaniu,  a  także  sypialnie  i  pomieszczenia  do  dziennego  pobytu  ludzi  w  budynku
zamieszkania zbiorowego;

8. Pomieszczenie  pomocnicze  –  pomieszczenie  znajdujące  się  w  obrębie  mieszkania  lub  lokalu  użytkowego  służące  do  celów
komunikacji  wewnętrznej,  higieniczno-sanitarnych, przygotowywania posiłków, z wyjątkiem kuchni zakładów żywienia zbiorowego,  a
także do przechowywania ubrań, przedmiotów oraz żywności;

9. Pomieszczenie  techniczne  –  pomieszczenie  przeznaczone  dla  urządzeń  służących  do  funkcjonowania  i  obsługi  technicznej
budynku;

10. Pomieszczenie  gospodarcze  –  pomieszczenie  znajdujące  się  poza  mieszkaniem  lub  lokalem  użytkowym,  służące  do
przechowywania przedmiotów lub produktów żywnościowych użytkowników budynku,  materiałów lub sprzętu  związanego z obsługą
budynku, a także opału lub odpadów stałych;

11. Lokal  u żytkowy  –  jedno  pomieszczenie  lub  zespół  pomieszczeń,  wydzielone  stałymi  przegrodami  budowlanymi,  niebędące
mieszkaniem, pomieszczeniem technicznym albo pomieszczeniem gospodarczym;

12. Część  budynku  –  zespół  pomieszczeń  w  budynku  o  jednakowym  przeznaczeniu,  przewidzianych  do  odrębnego  użytkowania,  w
szczególności lokal mieszkalny lub lokal użytkowy w budynku;

13. Kondygnacja  – przestrzeń pomiędzy dwoma kolejnymi stropami lub pomiędzy stropem a dachem;
14. Pierwsza  kondygnacja  nadziemna  (parter)  –  kondygnacja,  na  której  znajduje  się  główne  wejście  do  budynku,  usytuowana  w

poziomie terenu;
15. Kondygnacja podziemna – użytkowa część budynku, usytuowana częściowo lub całkowicie poniżej poziomu terenu;
16. Piwnica  – kondygnacja podziemna wykorzystywana do magazynowania towarów, instalowania węzła cieplnego oraz wykorzystywana

do celów innych niż mieszkalne;
17. Antresola  –  górna  część  kondygnacji  lub  pomieszczenia  znajdująca  się  nad  przedzielającym je  stropem pośrednim o  powierzchni

mniejszej  od powierzchni  tej  kondygnacji  lub pomieszczenia,  niezamknięta  przegrodami  budowlanymi  od strony wnętrza,  z  którego
jest wydzielona;

18. Powierzchnia zabudowy budynku – powierzchnia terenu zajęta przez budynek w stanie wykończonym. Jest ona wyznaczana przez
rzut pionowy zewnętrznych krawędzi budynku na powierzchnię terenu. Do powierzchni zabudowy nie wlicza się: powierzchni obiektów
budowlanych  ani  ich  części  nie  wystających  ponad  powierzchnię  terenu;  powierzchni  elementów  drugorzędnych,  np.  schodów,
zewnętrznych,  ramp  zewnętrznych,  daszków,  markiz,  występów  dachowych,  oświetlenia  zewnętrznego;  powierzchni  zajmowanej
przez wydzielone obiekty pomocnicze (np. szklarnie, altany, szopy);

19. Powierzchnia całkowita budynku – suma powierzchni  całkowitych wszystkich kondygnacji  budynku.  Jako kondygnacje mogą  być
traktowane  kondygnacje  znajdujące  się  całkowicie  lub  częściowo  poniżej  poziomu  terenu,  kondygnacje  powyżej  poziomu  terenu,
poddasza,  tarasy,  tarasy  na  dachach,  kondygnacje  techniczne  i  kondygnacje  magazynowe.  Powierzchnia  całkowita  każdej
kondygnacji mierzona jest na poziomie posadzki po obrysie zewnętrznym budynku z uwzględnieniem tynków, okładzin i balustrad;

20. Kubatura brutto budynku – suma kubatury brutto wszystkich kondygnacji, stanowiąca iloczyn powierzchni całkowitej, mierzonej po
zewnętrznym  obrysie  przegród  zewnętrznych  i  wysokości  kondygnacji  brutto,  mierzonej  między  podłogą  na  stropie  lub  warstwą
wyrównawczą  na  gruncie  a  górną  powierzchnią  podłogi  bądź  warstwy  osłaniającej  izolację  cieplną  stropu  nad  najwyższą
kondygnacją, przy czym do kubatury brutto budynku;
a) wlicza się kubaturę przejść, prześwitów i przejazdów bramowych, poddaszy nieużytkowych oraz takich zewnętrznych, przekrytych

części budynku, jak: loggie, podcienia, ganki, krużganki, werandy, a także kubaturę  balkonów i tarasów, mierzoną  do wysokości
balustrady,

b) nie  wlicza  się  ław  i  stóp  fundamentowych,  kanałów  i  studzienek  instalacyjnych,  studzienek  przy  oknach  piwnicznych,
zewnętrznych schodów, ramp i pochylni, gzymsów, daszków i osłon oraz kominów i attyk ponad płaszczyzną dachu;

21. Charakterystyka energetyczna  – zbiór danych i wskaźników energetycznych budynku lub części budynku, określających całkowite
zapotrzebowanie na energię niezbędną do ich użytkowania zgodnie z przeznaczeniem;



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 11

22. Wymiar w świetle  – wymiar pomiędzy wykończonymi powierzchniami elementów budynku, a w odniesieniu do okien i drzwi wymiary
w świetle ich ościeżnic;

23.Ściana szczelinowa – ściana wykonana z betonu (lub żelbetu) w wykopie wąskoprzestrzennym, czasowo wypełnionym zawiesiną z
bentonitu;

24.Ściana oporowa – ściana, która zapewnia boczne podparcie gruntu lub która stawia opór parciu innego materiału.

1.7.4. Wybrane okre ślenia podstawowe dotycz ące budownictwa drogowego
1. Budowla  drogowa  –  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość  techniczno-użytkową  (droga)  albo  jego  część

stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł);
2. Droga  –  wydzielony pas  terenu  przeznaczony do  ruchu  lub  postoju  pojazdów oraz  ruchu  pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
3. Droga  tymczasowa  (monta żowa)  –  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów  obsługujących  zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu;
4. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń

oraz  drzew  i  krzewów.  Pas  drogowy  może  również  obejmować  teren  przewidziany  do  rozbudowy  drogi  i  budowy  urządzeń
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze;

5. Objazd  tymczasowy  –  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana  do  przeprowadzenia  ruchu  publicznego  na  okres
budowy.

6. Korpus drogowy  – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów;
7. Niweleta  – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego;
8. Korona drogi  – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie;
9. Jezdnia  – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów;
10. Chodnik  – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych;
11. Nawierzchnia  –  warstwa  lub  zespół  warstw  służących  do  przejmowania  i  rozkładania  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże  gruntowe  i

zapewniających dogodne warunki dla ruchu;
12. Konstrukcja nawierzchni  – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia;
13. Pobocze  – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa

ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni;
14. Koryto  – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni;
15. Podło że nawierzchni  – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania;
16. Podło że ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni;
17. Warstwa ods ączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni;
18. Warstwa  odcinaj ąca  –  warstwa  stosowana  w  celu  uniemożliwienia  przenikania  cząstek  drobnych  gruntu  do  warstwy  nawierzchni

leżącej powyżej;
19. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu;
20. Podbudowa pomocnicza – dolna część  podbudowy spełniająca,  obok funkcji  nośnych,  funkcje  zabezpieczenia nawierzchni  przed

działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą;
21. Warstwa wyrównawcza  – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni;
22. Podbudowa  –  dolna  część  nawierzchni  służąca  do  przenoszenia  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;
23. Podbudowa zasadnicza – górna  część  podbudowy spełniająca  funkcje  nośne w konstrukcji  nawierzchni.  Może ona  składać  się  z

jednej lub dwóch warstw;
24. Warstwa wi ążąca  –  warstwa znajdująca  się  między warstwą  ścieralną  a  podbudową,  zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę;
25. Warstwa ścieralna  – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

2.1. Stosowanie wyrobów budowlanych 
Materiały stosowane do wykonywania robót budowlanych objętych zamówieniem: Budowa budynku szkoły podstawowej wraz z
urządzeniami budowlanymi 
(w tym instalacjami wewnętrznymi i układem komunikacji wewnętrznej) będące wyrobami budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U.  z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów
budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG, mogą być wprowadzone do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym,
jeżeli nadają się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym ich właściwościom użytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, że ich właściwości użytkowe umożliwiają – prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w których mają być one zastosowane w sposób trwały – spełnienie podstawowych wymagań, o których mowa w
art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. nr 0 poz. 290).

Wszystkie materiały wykorzystywane przy robotach budowlanych objętych zamówieniem Budowa budynku szkoły podstawowej wraz z
urządzeniami budowlanymi 
(w tym instalacjami wewnętrznymi i układem komunikacji wewnętrznej) powinny być wprowadzone do obrotu lub udostępnione na rynku
krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do
zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są  to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną  – dla której zakończył się  okres
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koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego
Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)  –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.

2.2. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych
Wykonawca  przedstawi  inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub  wydobywania
materiałów i odpowiednie krajowe oceny techniczne (lub aprobaty techniczne – wydane do 31 grudnia 2016 r. a po zakończeniu okresu
ich ważności  krajowe oceny techniczne) lub świadectwa badań  laboratoryjnych oraz próbki  do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z
dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.

Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi  Normami,  krajowymi  ocenami
technicznymi (lub aprobatami technicznymi – wydanymi do 31 grudnia 2016 r. a po zakończeniu okresu ich ważności krajowymi ocenami
technicznymi), o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia mie jscowego
Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów  z  jakichkolwiek  złóż
miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć inspektorowi nadzoru inwestorskiego
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.

Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z  dostarczeniem

materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.
Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  ukopów  i  miejsc  pozyskania  piasku  i  żwiru  będą  formowane  w  hałdy  i

wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy

będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład  odpowiednio  do  wymagań  umowy  lub  wskazań  inspektora  nadzoru
inwestorskiego.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.4. Materiały pochodz ące z rozbiórek
Materiały  pochodzące  z  rozbiórek  poszczególnych  elementów  występujących  w  trakcie  budowy  zostaną  zagospodarowane  zgodnie  z
SST przypisanymi poszczególnym elementom robót rozbiórkowych.

Koszty usunięcia i utylizacji tych materiałów opisane są w pkt. 9 podstawy płatności właściwych SST. Wykonawca będzie postępował
zgodnie z zapisami właściwych SST i w zgodności z Ustawą o odpadach (Dz. U. Nr 0 poz. 21 z 2015.02.06).

2.5. Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym
Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Każdy rodzaj robót, w których znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc
się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem
nadzoru  inwestorskiego  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach  wskazanych  przez  Wykonawcę  i  zaakceptowanych  przez  inspektora
nadzoru inwestorskiego.

2.7. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  zastosowania  różnych  rodzajów  materiałów  do  wykonywania
poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego
rodzaju  materiału.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  może  być  później  zamieniany  bez  zgody  inspektora  nadzoru
inwestorskiego.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1.    Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość
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wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i
ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  programie  zapewnienia  jakości  (PZJ)  lub  projekcie  organizacji  robót  zaakceptowanym  przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym umową.

3.2.    Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowości  do
pracy. Sprzęt ten powinien spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.3.    Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i  uzyska jego akceptację  przed użyciem sprzętu.
Wybrany sprzęt, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

3.4.   Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania opisanych wyżej warunków, lub innych warunków
umowy, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania robót.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych
robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.  Środki  transportu  niegwarantujące  zachowania  opisanych  wyżej  warunków,  lub  innych
warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do udziału w wykonywaniu robót.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca naprawi  wszelkie  uszkodzenia  spowodowane przez zastosowane do  wykonania  robót  środki  transportu.  W  przypadku
trwałego  zanieczyszczenia  gruntu  lub  wody  gruntowej,  wykonawca  jest  zobowiązany  do  rekultywacji  na  własny  koszt  w  zakresie
spowodowanego zanieczyszczenia.

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych
Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  szczególności  w
odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nieodpowiadające  warunkom
dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo ładunków i będzie
o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1.  Przed rozpoczęciem robót Wykonawca opracuje:

– projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
– projekt organizacji robót i harmonogram ich realizacji,
– projekt  technologii  i  organizacji  montażu (dla  obiektów prefabrykowanych  lub  elementów konstrukcyjnych  o  dużych  gabarytach  lub

masie).
5.2.    Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.3.   Decyzje i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w
umowie, dokumentacji projektowej, SST, PN, innych normach i instrukcjach.

Inspektor  jest  upoważniony  do  inspekcji  wszystkich  robót  i  kontroli  wszystkich  materiałów  dostarczonych  na  budowę  lub  na  niej
produkowanych.

Polecenia Inspektora będą  wykonywane nie  później  niż  w czasie  przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę,
pod groźbą zatrzymania robót.
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W  przypadku  opóźnień  realizacyjnych  budowy,  stwarzających  zagrożenie  dla  finalnego  zakończenia  robót,  Inspektor  ma  prawo
wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy.

5.4.   Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych pozwoleniem na budowę.
5.4.1.   Jeżeli do wykonania prac przygotowawczych lub robót budowlanych jest niezbędne wejście do sąsiedniego budynku, lokalu lub
na  teren  sąsiedniej  nieruchomości,  inwestor  jest  obowiązany  przed  rozpoczęciem  robót  uzyskać  zgodę  właściciela  sąsiedniej
nieruchomości, budynku lub lokalu (najemcy) na wejście oraz uzgodnić z nim przewidywany sposób, zakres i terminy korzystania z tych
obiektów, a także ewentualną rekompensatę z tego tytułu.
5.4.2.   W razie nieuzgodnienia warunków, o których mowa w ust. 1, właściwy organ – na wniosek inwestora – w terminie 14 dni od dnia
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złożenia  wniosku,  rozstrzyga,  w  drodze  decyzji,  o  niezbędności  wejścia  do  sąsiedniego  budynku,  lokalu  lub  na  teren  sąsiedniej
nieruchomości. W przypadku uznania zasadności wniosku inwestora, właściwy organ określa jednocześnie granice niezbędnej potrzeby
oraz warunki korzystania z sąsiedniego budynku, lokalu lub nieruchomości.
5.4.3.   Inwestor, po zakończeniu robót, o których mowa w pkt. 5.4.1, jest zobowiązany naprawić szkody powstałe w wyniku korzystania z
sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu – na zasadach określonych w Kodeksie cywilnym. 
5.4.4.   Zajęcie, na potrzeby budowy, pasa drogowego lub jego części może nastąpić po spełnieniu wymagań określonych w odrębnych
przepisach.

5.5.   Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed  przystąpieniem do  wykonania  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych  Wykonawca zobowiązany jest  zgłosić  prace  do  ośrodka
dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy –
złożyć operat z pomiaru powykonawczego – do państwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Pracami  geodezyjnymi  i  kartograficznymi  powinna  kierować  i  sprawować  nad  nimi  bezpośredni  nadzór  i  kontrolę  wyłącznie  osoba
posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności:
– przed przystąpieniem do robót:

a) założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej,
b) odszukanie i oznaczenie (w sposób trwały i widoczny na czas realizacji robót) granic pasa budowy,
c) wytyczenie i stabilizacja punktów głównych obiektów budowlanych,

– w trakcie prowadzenia robót:
a) bieżącą obsługę geodezyjną budowy w tym obmiary,
b) pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu gwarancyjnego,

– po zakończeniu robót:
a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapą,
b) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego lub działki,
c) trwałe zastabilizowanie punktów granicznych,
d) okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegającym do działek objętych pozwoleniem na budowę,
e) wykonanie operatu technicznego zawierającego:

▪ wykaz współrzędnych punktów granicznych obiektu budowlanego,
▪ szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
▪ mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
▪ protokoły z okazania granic właścicielom nieruchomości przylegających do obiektu budowlanego.

Podczas prac należy zwrócić  szczególną  uwagę  na zachowanie w stanie nienaruszonym i  nie przesunięcie punktów geodezyjnych,
które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego
będzie inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

5.6. Ochrona środowiska i ograniczenie uci ążliwo ści dla otoczenia
Wykonawca  powinien  stosować  się  do  wymogów  zawartych  w  decyzji  środowiskowej  i  w  raporcie  oddziaływania  na  środowisko  oraz
wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca powinien:
– Organizować roboty w taki sposób, aby zminimalizować ilość powstających odpadów budowlanych;
– Unikać zanieczyszczeń odpadami stałymi i ściekami miejsc prowadzenia robót budowlanych i eksploatacji przedsięwzięcia, a odpady

powstałe  selektywnie  magazynować  w  przystosowanych  do  tego  pojemnikach  lub  tymczasowych  punktach  magazynowania  oraz
systematycznie wywozić lub zagospodarować.

– Wymaganą dokumentacją projektową wycinkę zieleni przeprowadzić poza sezonem lęgowym ptaków (poza okresem od 15 marca do
15 sierpnia włącznie);

– Na terenie leśnym z drzew przeznaczonych do usunięcia zdjąć budki lęgowe dla ptaków i przenieść na inne drzewa;
– Prace  ziemne  w  rejonie  zbiorników  i  cieków  wodnych  prowadzić  poza  okresem  masowych  migracji  płazów  (marzec-maj,  połowa

września do połowy października). W tym okresie należy zapewnić przedostanie się płazom na drugą stronę obiektu budowlanego;
– Zapewnić  minimalizację  zmian  stosunków wodnych  w czasie  prowadzenia  prac  budowlanych;  w  miejscach  ewentualnego  drenażu

wód podziemnych za pomocą wykopów, należy zabezpieczyć wody z ich odwodnienia;
– Przewidzieć  zastępcze  źródło  zaopatrzenia  w  wodę,  w  przypadku  likwidacji  ujęć  wód  podziemnych,  kolidujących  z  obiektem

budowlanym lub zaniku wody w ujęciach w wyniku drenażu;
– Unikać  zbędnej  koncentracji  prac  budowlanych  z  wykorzystaniem  sprzętu  mechanicznego  na  terenach  zwartej  zabudowy

mieszkaniowej oraz eliminować prace maszyn i urządzeń na biegu jałowym;
– Prace budowlane w rejonie najbliższych terenów chronionych akustycznie prowadzić  w godzinach dziennych (6:00-22:00) w sposób

powodujący najmniejszą emisję hałasu do środowiska;
– Zapobiegać  wtórnej  emisji  pyłu  z  transportu  mas  ziemnych  oraz  dróg,  którymi  poruszać  się  będą  pojazdy  wyjeżdżające  z  placu

budowy;
– Zapewnić nadzór archeologiczny i obserwację archeologiczną pracom ziemnym. W przypadku natrafienia na przedmiot posiadający

cechy  reliktu  archeologicznego,  należy  natychmiast  wstrzymać  prace  ziemne.  Wyniki  badań  archeologicznych  będą  rzutowały  na
dalsze prace tzn. na kontynuację prac budowlanych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ści
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  inspektora  nadzoru  inwestorskiego
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programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST.
Program zapewnienia jako ści winien zawiera ć:
– organizację wykonania robót w terminie umownym i sposób prowadzenia robót;
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót;
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia;
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót;
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót;
– wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub  laboratorium,  któremu  Wykonawca

zamierza zlecić prowadzenie badań);
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych

korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych  informacji  inspektorowi  nadzoru
inwestorskiego;

– wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  wraz  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  wyposażeniem  w  mechanizmy  do
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne;

– rodzaje i  ilość  środków transportu  oraz urządzeń  do magazynowania i  załadunku/rozładunku materiałów,  spoiw,  lepiszczy,  kruszyw
itp.;

– sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń  itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jako ści robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system
kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań
materiałów oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie, że roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone
Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych  Wykonawcy  w  celu  ich
inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń
laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  Jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych
materiałów  i  dopuści  je  do  użytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie
odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor nadzoru inwestorskiego będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Próbki
dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru
inwestorskiego

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek
badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,  zaakceptowane  przez  inspektora  nadzoru
inwestorskiego.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  o  rodzaju,  miejscu  i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego.

6.5. Raporty z bada ń
Wykonawca  będzie  przekazywać  inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak  najszybciej,  nie  później
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach według dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inw estorskiego
Dla celów kontroli i zatwierdzenia jakości Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i
badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli  zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać
zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru inwestorskiego może pobierać  próbki materiałów i prowadzić  badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.
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Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są  niewiarygodne, to inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach
przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W przypadku gdy przeprowadzone, na plecenie inspektora
nadzoru inwestorskiego, powtórne i  dodatkowe badania potwierdzą  niewiarygodność  raportu  Wykonawcy,  całkowite  koszty powtórnych
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

W  przypadku  gdy  przeprowadzone  na  polecenie  nadzoru  inwestorskiego,  powtórne  i  dodatkowe  badania  wykażą  prawidłowość
raportu Wykonawcy całkowite koszty badań i pobrania próbek poniesione zostaną przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy
Zgodnie z art. 45 ustawy Prawo budowlane dziennik budowy stanowi urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń  i
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót i jest wydawany odpłatnie przez właściwy organ.

Przed rozpoczęciem robót budowlanych należy dokonać  w dzienniku budowy wpisu osób, którym zostało powierzone kierownictwo,
nadzór i kontrola techniczna robót budowlanych. Osoby te są obowiązane potwierdzić podpisem przyjęcie powierzonych im funkcji.
Do dokonywania wpisów w dzienniku budowy upoważnieni są:
1) inwestor,
2) inspektor nadzoru inwestorskiego,
3) projektant,
4) kierownik budowy,
5) kierownik robot budowlanych,
6) osoby wykonujące czynności geodezyjne na terenie budowy,
7) pracownicy  organów nadzoru  budowlanego  i  innych  organów uprawnionych  do  kontroli  przestrzegania  przepisów na  budowie  –  w

ramach dokonywanych czynności kontrolnych.
Dziennik  budowy znajduje  się  na  stale  na  terenie  budowy lub  rozbiórki  i  jest  dostępny  dla  osób  upoważnionych.  Dziennik  budowy

należy przechowywać w sposób zapobiegający uszkodzeniu, kradzieży lub zniszczeniu.
Za  właściwe  prowadzenie  dziennika  budowy,  jego  stan  oraz  właściwe  przechowywanie  na  terenie  budowy  jest  odpowiedzialny

kierownik budowy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz

technicznej strony budowy.
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem  załącznika  i  opatrzone  datą  i

podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Do  dziennika  budowy  należy  wpisywać  w  szczególności:  datę  przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy,  datę  przekazania  przez

Zamawiającego  dokumentacji  projektowej,  uzgodnienie  przez  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  programu  zapewnienia  jakości  i
harmonogramów robót, a ponadto:
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
– uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
– stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub  wymaganiom  w  związku  z

warunkami klimatycznymi,
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał,
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,
– inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą  przedłożone inspektorowi nadzoru inwestorskiego
do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia  lub
zajęciem stanowiska.
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  do  ustosunkowania  się.  Projektant  nie  jest  jednak
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
6.7.2. Ksi ążka obmiarów (rejestr obmiarów)
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych
robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w SST lub w kosztorysie.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu lub udostępnieniu
na rynku krajowym bądź  do jednostkowego zastosowania,  zgodnie  z  właściwymi  przepisami,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie inspektora nadzoru inwestorskiego.
6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3., następujące dokumenty:
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
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f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do wglądu na życzenie

Zamawiającego.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
a) Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  robót  wykonywanych,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  w  jednostkach

ustalonych przez Zamawiającego w dokumentach umownych (SST) i przyjętych odpowiednio w kosztorysie.
b) Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów (rejestru obmiarów).
c) Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia

Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru
inwestorskiego na piśmie.

d) Obmiar wykonanych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością  wymaganą  do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie określonym w umowie.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów
a) Zasady  określania  ilości  robót  podane  są  w  odpowiednich  specyfikacjach  technicznych  i  KNR-ach,  KNNR-ach  oraz  normach

zakładowych.
b) Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy
a) Do  pomiaru  używane  będą  tylko  sprawne  narzędzia  pomiarowe,  posiadające  czytelną  skalę,  jednoznacznie  określającą  wykonany

pomiar;
b) Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być zaakceptowane przez inspektora nadzoru

inwestorskiego;
c) Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań

atestujących, to Wykonawca będzie posiadał ważne świadectwa legalizacji;
d) Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Czas i sposób przeprowadzania obmiaru
a) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania;
b) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem;
c) Obmiaru robót wykonanych dokonuje się również przy wystąpieniu dłuższej przerwy w robotach;
d) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały i jednoznaczny;
e) Obmiary  elementów  o  skomplikowanej  powierzchni  lub  bryle  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  w  karcie

książki  obmiarów  (rejestrze  obmiarów).  W  razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być  dołączone  w  formie  oddzielnego  załącznika  do
książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

8 SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
d) odbiorowi po upływie okresu rękojmi,
e) odbiorowi po upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji
ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem
inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy
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odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje komisja w obecności inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy.
Komisja jest powoływana przez Zamawiającego.

8.4. Odbiór robót ostateczny (ko ńcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (ko ńcowego) robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu oraz jakości wykonanych robót.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika
budowy.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  i
Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i
ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w  poszczególnych  elementach
konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji co nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru  ustalonego  przez
Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko ńcowego)
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi ązany przygotowa ć następuj ące dokumenty:
1. Dokumentację  powykonawczą  tj.  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonania  robót  oraz

geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne);
3. Protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających;
4. Protokoły odbiorów częściowych;
5. Recepty i ustalenia technologiczne;
6. Dzienniki budowy i książki obmiarów (rejestr obmiaru);
7. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ);
8. Dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym

bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie z właściwymi przepisami;
9. Karty techniczne lub instrukcje producentów odnoszące się do zastosowanych materiałów (wyrobów);
10. Wykaz wbudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi;
11. Wykaz przekazywanych kluczy;
12. Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń;
13. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu;
14. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
15. Oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;
16. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

W  przypadku,  gdy wg komisji,  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą  gotowe do  odbioru  ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  Zamawiającego  i  Wykonawcy.  Protokół  powinien
zawierać:
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem.

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi lub gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu wykonanych robót będących przedmiotem zamówienia po użytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy) robót”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej  a  negatywny  do  dokonania  potrąceń
wynikających  z  obniżonej  jakości  robót.  Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiający  powinien  zgłosić  wykonawcy  wszystkie
zauważone wady w wykonanych robotach budowlanych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ustalenia ogólne

9.1.1. Podstaw ą  płatno ści  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonaw cę  za  jednostk ę  obmiarow ą  ustalon ą  przez
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Zamawiaj ącego w dokumentach umownych i przyj ęta odpowiednio w danej pozycji kosztorysu ofertoweg o.
9.1.2. Dla robót  wycenionych ryczałtowo podstaw ą  płatno ści  jest  warto ść  (kwota)  podana przez  Wykonawc ę  i  przyj ęta  przez

Zamawiaj ącego w dokumentach umownych (ofercie).
9.1.3. Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wy nagrodzenie  ryczałtowe  b ędzie  uwzgl ędnia ć  wszystkie  czynno ści,

wymagania i badania składaj ące si ę na jej wykonanie, okre ślone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe j.
9.1.4. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe  robót b ędą obejmowa ć:

– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami (z kosztami pośrednimi, narzutami zysku, dodatkowymi za pracę w
godzinach nadliczbowych, w dniach wolnych od pracy itp.);

– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy;
– koszty  zmniejszenia  wartości  robót  rozbiórkowych  z  tytułu  odzysku  materiałów rozbiórkowych  przechodzących  na  własność

Wykonawcy;
– koszty utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska;
– wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na teren budowy, montażem i

demontażem, usunięciem po zakończeniu robót);
– wykonanie wszystkich robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych;
– koszty pośrednie, w skład których wchodzą koszty takie jak: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i

laboratorium,  wydatki  dotyczące  bhp;  usługi  obce  na  rzecz  budowy;  opłaty  za  dzierżawę  placów  i  bocznic;  ekspertyzy
dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy;

– zastosowanie  materiałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania  robót  lub  wynikających  z  przyjętej
technologii robót;

– koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych;
– stosowanie się do PZJ;
– inne utrudnienia spowodowane czynnikami zewnętrznymi;
– koszty pobierania i badań próbek;
– przygotowanie i dostarczenie szczegółowych rysunków roboczych / wykonawczych;
– zysk  kalkulacyjny  zawierający  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków  mogących  wystąpić  w  okresie

realizacji robót i w okresie gwarancyjnym;
– wszelkie koszty związane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez właścicieli sieci;
– koszty wykonania przekopów kontrolnych pod nadzorem właściciela sieci;
– koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów;
– wykonanie układów przejściowych na czas budowy;
– przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów zgodnie z wymaganiami SST;
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót i wywiezienie zbędnych materiałów Wykonawcy na składowisko Wykonawcy;
– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami ale z wyłączeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, dojazdy i przejazdy oraz organizacja r uchu

9.2.1. Wykonawca robót:
a) opracuje dokumentację projektową budowy dróg objazdowych oraz organizacji ruchu na czas prowadzenia robót,
b) uzgodni  projekt  organizacji  ruchu  z  Inspektorem  nadzoru  inwestorskiego  i  odpowiednimi  instytucjami  oraz  uzyska

zatwierdzenie w organie zarządzającym ruchem publicznym,
c) przekaże kopię zatwierdzanego projektu Inspektorowi nadzoru inwestorskiego oraz zainteresowanym zarządcom dróg.

9.2.2. Koszty budowy objazdów i organizacji ruchu ob ejmuj ą:
a) opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej objazdów i organizacji ruchu,
b) wybudowanie, zgodnie z uzgodnioną dokumentacją, objazdów i dróg dojazdowych,
c) ustawienie oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
d) opłaty / dzierżawy terenu zajętego przez objazdy,
e) tymczasową przebudowę urządzeń obcych, jeżeli taka będzie wymagana dla wdrożenia organizacji ruchu.

9.2.3. Koszty utrzymania objazdów, dojazdów i organi zacji ruchu obejmuj ą:
a) oczyszczanie jezdni, przestawienia, przykrycia i usunięcia tymczasowych oznakowań pionowych i poziomych, barier i świateł,
b) utrzymania płynności ruchu publicznego,
c) naprawę i remont dróg objazdowych.

9.2.4. Koszty likwidacji objazdów, dojazdów i organi zacji ruchu obejmuj ą:
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
b) demontaż  nawierzchni  z  elementów prefabrykowanych,  demontaż  przepustów,  mostków itp.  na  objazdach  po  zakończeniu

robót,
c) doprowadzenie terenu pod objazdami do stanu pierwotnego.

9.2.5. Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazd ów, dojazdów i organizacji ruchu ponosi: 
a) Wykonawca robót w ramach cen jednostkowych robót zamówionych,

9.3. Rozpoznanie terenu pod wzgl ędem obecno ści niewypałów, niewybuchów i innych przedmiotów wyb uchowych
Koszt rozpoznania terenu obejmuje:
a) przeprowadzenie badań terenu na obecność niewybuchów, niewypałów oraz innych przedmiotów niebezpiecznych,
b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,
c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,
d) likwidacja materiałów i przedmiotów niebezpiecznych.
Koszt tych robót ponosi Zamawiający.

9.4. Koszty dodatkowe
Dla wykonania robót zamówionych przy zabezpieczeniu ciągłości  funkcjonowania sieci  uzbrojenia terenu i  instalacji  na terenie  objętym
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robotami  może  zaistnieć  konieczność  wykonania  tymczasowych  połączeń  tych  sieci  i  instalacji  tymczasowych  w  uzgodnieniu  z
użytkownikami sieci.

Koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz koszt wyłączenia sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla
właściciela sieci przewidzieć w cenie jednostkowej wykonania sieci i instalacji docelowych.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Ustawy
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 2164).
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 191).
– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1125). 
– Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. – o samorządach zawodowych architektów oraz inżynierów budownictwa (tekst jednolity Dz. U. z

2016 r. Nr 0, poz. 1725).
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 672).
– Ustawa z dnia 18 kwietnia 2001 r. – Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 469).
– Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. – o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst

jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 2031).
– Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. – Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 128). 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U z 2015 r., poz. 460).

10.2.  Rozporz ądzenia
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  –  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953, z późn. zm.).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z
2016 r. poz. 1968)

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie Ministra  Pracy i  Polityki  Społecznej  z dnia  26 września 1997 r.  –  w sprawie  ogólnych  przepisów bezpieczeństwa i
higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129 poz. 844 – tekst jednolity – Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas  wykonywania
robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Komunikacji  oraz  Administracji,  Gospodarki  Terenowej  i  Ochrony  Środowiska  z  dnia  10  lutego  1977  r.  w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz. U. z 1977 r. Nr 7, poz. 30).

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i  Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.  w sprawie rodzaju i  zakresu opracowań
geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133).

– Rozporządzenie  Ministra  Kultury  i  Dziedzictwa  Narodowego  z  dnia  14  października  2015  r.  w  sprawie  prowadzenia  prac
konserwatorskich,  restauratorskich,  robót  budowlanych,  badań  konserwatorskich,  badań  architektonicznych  i  innych  działań  przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz badań archeologicznych i poszukiwań zabytków (Dz. U. z 2015 r. poz. 1789).

– Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923).
– Rozporządzenie  (WE)  nr  2195/2002  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  5  listopada  2002  r.  w  sprawie  Wspólnego  Słownika

Zamówień (CPV).
– Rozporządzenie Komisji  (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.  zmieniające rozporządzenie (WE) nr 2195/2003 Parlamentu

Europejskiego  i  Rady  w  sprawie  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  oraz  dyrektywy  2004/17/WE  i  2004/18/WE  Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczące procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie zmiany CPV.

– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG.

10.3.  Normy
– PN-ISO 6707-1 Budynki i budowle – Terminologia cz. 1: Terminy ogólne.
– PN-ISO 6707-2 Budownictwo – Terminologia, Terminy stosowane w umowach.
– PN-IEC 60050-826 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: Instalacje elektryczne.

10.4.  Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlanych.  Poradnik  projektanta,  kierownika budowy i  inspektora  nadzoru.  Praca

zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2015 r.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
– Warunki techniczne, COBRTI INSTAL, wydane przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL:
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• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, Warszawa 2001, Zeszyt 3,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych, Warszawa 2002, Zeszyt 4,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci kanalizacyjnych, Warszawa 2003, Zeszyt 9,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji wentylacyjnych, Warszawa 2002, Zeszyt 5,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa 2003, Zeszyt 6,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji wodociągowych, Warszawa 2003, Zeszyt 7,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru węzłów ciepłowniczych, Warszawa 2003, Zeszyt 8,
• Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji kanalizacyjnych, Warszawa 2006, Zeszyt 12.

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD

BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE

(Kod CPV 45111200)

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 

POD FUNDAMENTY OBIEKTÓW KUBATUROWYCH 

W GRUNTACH KAT. I-V

Wydanie 2
Warszawa 2017
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  (GRUNTY)  
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

ZAŁĄCZNIKI
Tabela 1. Podział gruntów na kategorie
Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 23

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych i małej
architektury realizowanych w obrębie placu budowy.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty obiektów budowlanych
kubaturowych.Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót ziemnych związanych z budową kolei, dróg samochodowych, budowli
wodnych i robót melioracyjnych oraz robót związanych z zakładaniem rurociągów lub instalacji – wykonywanych poza placem budowy.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  w  czasie  budowy  lub  modernizacji  obiektów
kubaturowych i obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.5. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a także zdefiniowanymi poniżej.
1.5.1. Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych kubaturowych określa dokumentacja, która powinna zawierać:
– rzuty i przekroje obiektów,
– plan sytuacyjno-wysokościowy,
– nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach,
– sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów,
– wyniki techniczne badań podłoża gruntowego,
– szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie zasypki, nasypu itp.).
1.5.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej.
1.5.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.5.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.5.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.5.6. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie

rozpadają  się  pod działaniem wody destylowanej;  mają  wytrzymałość  na ściskanie Rc  ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.5.7. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu kubaturowego.
1.5.8. Dokop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowego  lub  wykonania  nasypów,  położone  poza

placem budowy.
1.5.9. Odkład  –  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie  wykonywania  wykopów,  a  nie

wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem.
1.5.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

Is =
pd

pds

gdzie:
pd    – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
pds   – maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  określona  w  normalnej  próbie

Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  [3],  służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,  badana  zgodnie  z
normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.5.11. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

U = 
d60

d10

gdzie:
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5.12. Pozostałe określenia podstawowe i definicje wynikające z polskich norm, przepisów i literatury technicznej:
– dziennik budowy – dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z obowiązującymi przepisami,

stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  czasie
wykonywania robót,

– kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę,  upoważniona do kierowania robotami i  do występowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

– książka obmiaru – książka z ponumerowanymi stronami, służąca do wpisywania przez Wykonawcę  obmiaru dokonywanych
robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników; wpisy w książki obmiarów podlegają potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru,

– laboratorium  –  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzania  wszelkich
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badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót,
– polecenie  Inspektora  nadzoru  –  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru  w  formie  pisemnej,

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy,
– projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.5.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy  przekaże  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i  administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów,  dziennik  budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać  rysunki,  obliczenia i  dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach
umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
– Zamawiającego,
– sporządzoną przez Wykonawcę.
1.6.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych
warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast
powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STT będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w

ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  zgodność  z
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą
jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające
takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca  zapewni  stałe  warunki  widoczności  w  dzień  i  w  nocy  tych  zapór  i  znaków,  dla  których  jest  to  nieodzowne  ze  względów
bezpieczeństwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.
1.6.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów i  norm dotyczących  ochrony środowiska  na

terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpo żarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat  realizacji  robót  albo  przez

personel Wykonawcy.
1.6.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę  do  31  grudnia
2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  jej  ważności  krajową  ocenę  techniczną,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania
tych materiałów na środowisko.

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich  szkodliwość  zanika  (np.  materiały
pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie
przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
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Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie  spowodowało  jakiekolwiek
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.6.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska
od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń
w czasie trwania budowy.

Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego  rodzaju  robót,  które  mają  być
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne
o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora
nadzoru  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu
napraw.  Wykonawca będzie odpowiadać  za wszelkie  spowodowane przez jego działania  uszkodzenia instalacji  na powierzchni  ziemi  i
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.6.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i gruntu, wyposażenia na i z
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków.
1.6.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  i  są
uwzględnione w cenie umownej.
1.6.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty
zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca będzie utrzymywać roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.
Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru  powinien  rozpocząć  roboty

utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.6.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organa  administracji  państwowej  i  lokalnej  oraz  inne  przepisy  i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i
wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie  przestrzegać  praw patentowych  i  będzie  w pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych
odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE  MATERIAŁÓW (GRUNTY)

Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 2.

2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu)
Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań  w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła  w
sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów  miejscowych
Wykonawca odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  organów władzy  na  pozyskanie  materiałów z  jakichkolwiek
źródeł  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z  dostarczeniem

materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólnych lub szczegółowych warunków umowy stanowią inaczej.
Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  ukopów  i  miejsc  pozyskania  piasku  i  żwiru  będą  formowane  w  hałdy  i

wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy

będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.
Z  wyjątkiem  uzyskania  na  to  pisemnej  zgody  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie

terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w  miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem
nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
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2.4. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty
przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem  objętości  robót  ziemnych,  zostały  za  zgodą
Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac
objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia  równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na
odkład  należy  do  obowiązków  Zamawiającego,  o  ile  nie  określono  tego  inaczej  w  kontrakcie.  Inspektor  nadzoru  może  nakazać
pozostawienie  na  terenie  budowy  gruntów,  których  czasowa  nieprzydatność  wynika  jedynie  z  powodu  zamarznięcia  lub  nadmiernej
wilgotności.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3.

3.1. Wymagania dotycz ące sprz ętu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i
ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt,
po akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  umowy,  zostaną  przez  Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
– odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,  koparki,  ładowarki,  wiertarki

mechaniczne itp.),
– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),
– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.

4.1. Wymagania dotycz ące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych
robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów technicznych.  Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych
obciążeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez  Inspektora  nadzoru  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntów
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu  (materiału),  jego  objętości,
technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
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5.1. Zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych
robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektu  organizacji  robót  oraz  poleceniami  Inspektora
nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich  elementów  robót
zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  nadzoru.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego
będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości  przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności
za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą  oparte  na  wymaganiach
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor  nadzoru  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inspektora  nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich  otrzymaniu  przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Dokładno ść wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury  robót  ziemnych  pod  fundamenty  lub  wykopy  ulegające  późniejszemu  zasypaniu  należy  wyznaczyć  przed  przystąpieniem  do
wykonywania robót ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i  krawędzi  wykopów powinny być  wytyczone na
ławach  ciesielskich,  umocowanych  trwale  poza  obszarem  wykonywanych  robót  ziemnych.  Wytyczenie  zasadniczych  linii  na  ławach
powinno być sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie  obrysu  wykopu  powinno  być  wykonane  z  dokładnością  do  +/–  5  cm  dla  wyznaczenia  charakterystycznych  punktów
załamania.

Odchylenie  osi  wykopu  lub  nasypu  od  osi  projektowanej  nie  powinno  być  większe  niż  +/–  10  cm.  Różnice  w  stosunku  do
projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 cm i – 3 cm.

Szerokość  wykopu nie może różnić  się  od szerokości projektowanej o więcej niż +/– 10 cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć
wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna
głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową.

5.3. Odwodnienia robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji  projektowej.  Wykonawca
powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych
poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć  grunty przed przewilgoceniem i  nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom, gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe
odwodnienie.

Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną  nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała nieprzydatność, Wykonawca
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i  zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze
strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone  uzgodnieniem  z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych.
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z
wykopu.
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza
teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6.

6.1. Zasady kontroli jako ści robót

6.1.1. Program zapewnienia jako ści
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inspektora  nadzoru  programu  zapewnienia  jakości,  w
którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie
robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:

– organizację wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót,
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
– bhp,
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
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– wyposażenie  w sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub  laboratorium,  któremu  Wykonawca
zamierza zlecić prowadzenie badań),

– sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw  mechanizmów  sterujących,  a  także
wyciąganych  wniosków i  zastosowanych  korekt  w procesie  technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
– wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  wyposażeniem  w  mechanizmy  do

sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
– sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń  itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,
– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jako ści robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań  materiałów oraz
robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  nadzoru  może  zażądać  od  Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w  celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie, że roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań  i  ich częstotliwości  są  określone w SST, normach i  wytycznych. W  przypadku, gdy nie
zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń
laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  Jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak
poważne, że mogą  wpłynąć  ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i
dopuści  je  do  użytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie
odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.1.3. Pobieranie próbek
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca
będzie  przeprowadzać  dodatkowe badania  tych  materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie
zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą  dostarczone przez Wykonawcę  i  zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki  dostarczone
przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.1.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W  przypadku, gdy normy nie obejmują  jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować  można wytyczne krajowe,  albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.1.5. Raporty z bada ń
Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  nadzoru  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak  najszybciej,  nie  później  jednak  niż  w
terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według  dostarczonego  przez  niego  wzoru  lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora
Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek  i  badania
materiałów  u  źródła  ich  wytwarzania  i  zapewniona  mu  będzie  wszelka  potrzebna  do  tego  pomoc  ze  strony  Wykonawcy  i  producenta
materiałów.

Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,  będzie  oceniać  zgodność
materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych
badań  wykażą,  że raporty Wykonawcy są  niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci  Wykonawcy lub zleci  niezależnemu laboratorium
przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań,  albo  oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności
materiałów  i  robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  W  takim  przypadku,  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.1.7. Kontrola jako ści materiałów
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do

zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są  to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną  – dla której zakończył się  okres

koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
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bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo
– legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego

Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)  –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  ich  partia  dostarczona  do  robót  będzie

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
6.1.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i  Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania
Wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy  zapis  w dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która  dokonała  zapisu,  z  podaniem  jej
imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem  załącznika  i  opatrzone  datą  i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
• stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub  wymaganiom  w  związku  z

warunkami klimatycznymi,
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał,
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,
• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone  Inspektorowi  nadzoru  do
ustosunkowania się.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z  zaznaczeniem  ich  przyjęcia  lub  zajęciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i
nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] Rejestr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych
robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, dokumenty świadczące o dopuszczeniu materiałów i wyrobów budowlanych używanych w robotach ziemnych do
obrotu  lub  udostępnieniu  na  rynku  krajowym  bądź  do  jednostkowego  zastosowania,  zgodnie  z  właściwymi  przepisami,  orzeczenia  o
jakości  materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  programie
zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być  udostępnione  na  każde  życzenie  Inspektora
nadzoru.
[4] Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.
[5] Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót zi emnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji  określonymi  w  pkt.  5  oraz  z
dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
– właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
– właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako ści wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. Badana cecha Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów
1. Pomiar szerokości wykopu ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub
niwelatorem, w odstępach co 20 m

2. Pomiar szerokości dna wykopu
3. Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego
4. Pomiar pochylenia skarp
5. Pomiar równości powierzchni wykopu
6. Pomiar równości skarp
7. Pomiar spadu podłużnego powierzchni wykopu Pomiar  niwelatorem  rzędnych  w  odstępach  co  20  m  oraz  w

punktach wątpliwych

6.3.2. Szeroko ść wykopu ziemnego
Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.
6.3.3. Rzędne wykopu ziemnego
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.3.5. Równo ść dna wykopu
Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.6. Równo ść skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, nie
spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na
własny koszt.

Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  od  określonych  w  punktach  5  i  6  specyfikacji  powinny  być  ponownie
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie  Wykonawcy,  Inspektor  nadzoru  może uznać  wadę  za  nie  mającą  zasadniczego  wpływu na  jakość  robót  i
ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.1. Zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  w  jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca a jego wyniki wpisuje do książki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilości  podanych  w  kosztorysie  ofertowym  lub  gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie.

Obmiar  gotowych robót  będzie przeprowadzony z częstością  wymaganą  do celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz Wykonawcy lub  w
innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót
Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeśli  SST właściwe  dla  danych  robót  nie  wymagają  inaczej,  objętości  będą  wyliczone  w m3  jako  długość  pomnożona  przez  średni
przekrój wg objętości wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilości robót ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest możliwe, należy jak
ilość  obliczać  wg  obmiaru  na  środkach  transportowych  lub  nasypie  z  uwzględnieniem współczynnika  spulchnienia  gruntu,  podanym w
tablicy nr 1 z tym, że dolne wartości stosować w nasypach przed ich zagęszczeniem, a górne przy obliczaniu objętości na  jednostkach
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transportowych.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań
atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdra żania
Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  SST.  Będzie  utrzymywać  to
wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w  przypadku  występowania
dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  w  karcie  książki

obmiarów.  W  razie  braku  miejsca,  szkice  mogą  być  dołączone  w  formie  oddzielnego  załącznika  do  książki  obmiarów,  którego  wzór
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie
realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem
Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w ciągu 3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad, jak przy
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora  nadzoru  i  Wykonawcy.
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacją  projektową  i  SST z uwzględnieniem tolerancji  i  nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań
przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru
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ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  materiałów  i  wyrobów  budowlanych  używanych  w  robotach  ziemnych  do  obrotu  lub

udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie z właściwymi przepisami z SST i ew. PZJ,
7. opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  dokumentów  odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy wg komisji,  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą  gotowe do  odbioru  ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru  ustalonego  przez
Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny będzie  dokonany na  podstawie  oceny wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad  opisanych  w punkcie  8.4.
„Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową  ustaloną  dla  danej  pozycji
kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez  Wykonawcę  w  danej
pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i  badania
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
– wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
 
9.2. Organizacja ruchu
Koszty związane z organizacją ruchu obejmują:
a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami,  projektu  organizacji  ruchu  na  czas  trwania

budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektora  nadzoru  i  wprowadzeniem  dalszych  zmian  i  uzgodnień  wynikających  z
postępu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
c) opłaty/dzierżawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania organizacji ruchu:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł.
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje:
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) koszty związane z organizacją ruchu publicznego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1.  Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie  geotechniczne  –  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża
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gruntowego.
3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów (norma wycofana).
4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej (norma wycofana).
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu (norma wycofana).
6.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze (norma wycofana).

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania.

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporz ądzenia
- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki  tablicy  informacyjnej

oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108  poz.  953,  z
późniejszymi zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
- Specyfikacja  techniczna wykonania i  odbioru robót  budowlanych – Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7,  wydanie  3,  OWEOB

Promocja – 2017 rok.
Załącznik 1

Tablica 1. Podział gruntów na kategorie

Kateg
oria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

Gęstość 
objętościowa w

stanie 
naturalnym

kN/m3

Przeciętne
spulchnienie po
odspojeniu w %
od pierwotnej

objętości1)

1. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioły lotne niezleżałe 11,8 od 5 do 15

2. Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grub. do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grub. do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub odpadkami
drewna 16,7 od 15 do 25

Żwir bez spoiwa lub małospoisty 16,7 od 15 do 25
3. Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grub. ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub. ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wym. do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez głazów 19,6 od 20 do 30
Mady i namuły gliniaste rzeczne 17,719,6 od 20 do 30
Popioły lotne zleżałe 17,719,6 od 20 do 30

4. Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna lub
głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości gruntu

20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Iłołupek miękki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o masie
do 10 kg 19,6 od 25 do 35

5. Żużel hutniczy niezwietrzały 14,719,6 od 30 do 45
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10÷30% objętości gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach
ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

Margle miękkie lub średniotwarde słabo spękane 16,722,6 od 30 do 45
Węgiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Iły przewarstwione łupkiem 14,719,6 od 30 do 45
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieńce słabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
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Kateg
oria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

Gęstość 
objętościowa w

stanie 
naturalnym

kN/m3

Przeciętne
spulchnienie po
odspojeniu w %
od pierwotnej

objętości1)

Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 15,7 od 30 do 45
6. Iłołupek twardy 26,5 od 30 do 45

Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapień marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepieńce otoczaków głównie skał osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50

7. Łupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapień niezwietrzały 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 23,5 od 45 do 50

8. Łupek plastyczny twardy niespękany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapień twardy niezwietrzały 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapień krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50

9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie wapiennym
lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapień bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50

10. Granit średnio- i drobnoziarnisty 25,526,5 od 45 do 50
Sjenit średniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skały pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,527,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości
i ilości środków przewozowych.

 Załącznik 2
Tablica 2. Podział gruntów pod wzgl ędem wysadzinowo ści wg PN-S-02205

Lp. Wyszczególnienie właściwości Jedno
stki

Grupy gruntów
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1. Rodzaj gruntu – rumosz niegliniasty
– żwir
– pospółka
– piasek gruby
– piasek średni
– piasek drobny
– żużel nierozpadowy

– piasek pulasty
– zwietrzelina
gliniasta
– żwir gliniasty
– pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
– glina piaszczysta
zwięzła, glina zwięzła,
glina pylasta zwięzła
– ił, ił piaszczysty, ił
pylasty
bardzo 
wysadzinowe
– piasek gliniasty
– pył, pył piaszczysty
– glina piaszczysta,
glina pylasta
– ił warstwowy

2. Zawartość cząstek
< 0,075 mm
> 0,02 mm

%
< 15 
< 3

od 15 do 30 
od 3 do 10

> 30
> 10

3. Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0
4. Wskaźnik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
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BETONOWANIE

(Kod CPV 45262300-4)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI

(Kod CPV 45262311-4)

Wydanie 4
Warszawa 2017
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych.
Uwaga:  Niniejsza  specyfikacja  nie  obejmuje  przygotowania  i  montażu  zbrojenia  konstrukcji  cementowych,  dla
którego  warunki  wykonania  i  odbioru  podano  w  ST  „Zbrojenie  –  Przygotowanie  i  montaż  zbrojenia,  Kod  CPV
45262310.”

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza  specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem przetargowym i  kontraktowym przy zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w pkt.
1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST
Specyfikacja  dotyczy  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  w  obiektach
kubaturowych  (za  wyjątkiem  przygotowania  i  montażu  zbrojenia).  Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynności  mających  na  celu
wykonanie robót związanych z:
– przygotowaniem mieszanki betonowej,
– wykonaniem rusztowań,
– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
– pielęgnacją betonu.

1.5. Określenia podstawowe i definicje
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a także podanymi poniżej:
Beton  zwykły  –  beton  o  gęstości  powyżej  1,8  t/m3  wykonany  z  cementu,  wody,  kruszywa  mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i
grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa  – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa  –  mieszanka cementu,  wody,  składników mineralnych i  ewentualnych dodatków przechodzących przez sito  kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwo ść betonu  – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopie ń wodoszczelno ści – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności  wody. Liczba po
literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.
Stopie ń  mrozoodporno ści  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F150)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego  odporności  na  działania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.
Klasa  betonu  –  symbol  literowo-liczbowy (np.  C25/30)  klasyfikujący beton  pod  względem jego  wytrzymałości  na  ściskanie.  Liczba  po
literze C oznacza wytrzymałość charakterystyczną  w MPa; 
25  – wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki walcowej o średnicy 15 cm i wysokości 30 cm,
30  – wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach boków 15x15x15 cm.
Wytrzymało ść charakterystyczna betonu na ściskanie C  – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w
wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN
12390-3:2011.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  wykonywanych  na  tej  budowie  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i  żelbetowych w obiektach kubaturowych
Roboty betonowe i żelbetowe należy wykonać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne ich sporządzania podano
w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wła ściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiały do wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być wprowadzone do obrotu lub udostępnione na rynku
krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do

zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
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– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną – dla której zakończył się okres
koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego
Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)  –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie  powinno  umożliwiać  identyfikację  producenta  i  typu  wyrobu,  kraju  pochodzenia  oraz  daty  produkcji  (okresu

przydatności do użytkowania).

2.2. Składniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement – wymagania i badania
Do wykonania betonów klasy C8/10 i  wyższych powinien być  stosowany cement portlandzki  CEM I do CEM V klasy 32,5 ;  42,5 ;  52,5
spełniający wymagania PN-EN 197-1:2012. 

Te trzy klasy dzielą się w zależności od swej wytrzymałości wczesnej na cement o normalnej wytrzymało ści wczesnej (oznaczenie
symbolem N):
– 32,5 N
– 42,5 N
– 52,5 N
oraz na cement o wysokiej wytrzymało ści wczesnej (oznaczenie symbolem R)
– 32,5R
– 42,5R
– 52,5R
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem:
– zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,
– zawartość alkaliów do 0,6%,
– zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
– zawartość C4AF + 2 x C3A ≤ 20%,
– zawartość glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%.

Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  spełniać  wymagania  zawarte  w  PN-EN  197-1:2012.  Przed  użyciem  cementu  do
wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:
– oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:2016-07
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.
Wyniki badań powinny spełniać następujące wymagania:
– początek wiązania najwcześniej po upływie 60 minut,
– koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.,
– oznaczenie zmiany objętości: nie więcej niż 8 mm.
Nie dopuszcza się występowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejącym, większej niż 20% ciężaru cementu ilości
grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku
oczka  kwadratowego 2  mm.  W  przypadku,  gdy  wymienione  badania  wykażą  niezgodność  z  normami,  cement  nie  może  być  użyty  do
wykonania betonu.
Magazynowanie:
– cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed

opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);
– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  żelbetowe  przystosowane  do  pneumatycznego  załadunku  i  wyładunku

cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli  objętości  cementu znajdującego się  w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Podłoża  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,  zabezpieczające  cement  przed  ściekami  wody

deszczowej  i  zanieczyszczeń.  Podłogi  magazynów  zamkniętych  powinny  być  suche  i  czyste,  zabezpieczające  cement  przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być  użyty do betonu po
okresie:
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
– po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający
jej łatwe rozróżnienie.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością  uziarnienia  pozwalającą  na  wykonanie
partii betonu o stałej jakości.

Poszczególne rodzaje i  frakcje kruszywa muszą  być  na placu oddzielnie składowane, na umocnionym i  czystym podłożu w sposób
uniemożliwiający mieszanie się.

Kruszywa grube  powinny spełniać  wymagania  norm PN-EN 932  oraz PN-EN 933.  W  kruszywie  grubym  nie  dopuszcza  się  grudek
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gliny.  W  kruszywie  grubszym  zawartość  podziarna  nie  powinna  przekraczać  5%,  a  nadziarna  10%.  Ziarna  kruszywa  nie  powinny  być
większe niż:
– ⅓ najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
– ¾ odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

Do  betonów  klas  C25/30  i  wyższych  należy  stosować  wył ącznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe  marki  50,  o  maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych skał  dopuszcza się  pod warunkiem, że zostały  one  zbadane w placówce badawczej  wskazanej  przez
zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
– zawartość pyłów mineralnych – do 1%,
– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,
– wskaźnik rozkruszenia:

•  dla grysów granitowych – do 16%,
•  dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

– nasiąkliwość – do 1,2%,
– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,
– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) – 480-12:2008 nie powinna wywoływać zwiększenia

wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartość związków siarki – do 0,1%,
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
– zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem  drobnym  powinny  być  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub  kompozycja  piasku  rzecznego  i
kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,
– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) – 480-12:2008 nie powinna wywoływać zwiększenia

wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartość związków siarki – do 0,2%,
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
– zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym:
– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012 lub PN-EN 933-2:1999,
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-EN 933-8+A1:2015-07, PN-EN 933-9+A1:2013-07 lub PN-EN 933-10:2009.

Dostawca  kruszywa  jest  zobowi ązany do  przekazania  dla  ka żdej  partii  kruszywa  wyników  jego  pełnych  bada ń  wg  normy
PN-EN  932  i  PN-EN  933  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotycz ące  reaktywno ści  alkalicznej  w  terminach  przewidzianych
przez Inspektora nadzoru.

W  przypadku,  gdy  kontrola  wyka że  niezgodno ść  cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami  normy  PN-EN  932  i  PN-EN  933,
użycie takiego kruszywa mo że nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub do danie odpowiednich frakcji kruszywa)
i  ponownym  sprawdzeniu.  Nale ży  prowadzi ć  bieżącą  kontrol ę  wilgotno ści  kruszywa  wg  normy  PN-EN  1097-6:2013-11  dla
korygowania receptury roboczej betonu.
2.2.3. Woda
Do  przygotowania  mieszanki  betonowej  i  skrapiania  podłoża  stosować  można  wodę  odpowiadającą  wymaganiom  normy  PN-EN
1008-1:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
– napowietrzającym,
– uplastyczniającym,
– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
– napowietrzająco-uplastyczniających,
– przyśpieszająco-uplastyczniających.

Domieszki do betonów muszą  mieć  aprobaty, wydane przez Instytut Techniki  Budowlanej lub Instytut Dróg i  Mostów do 31 grudnia
2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowe oceny techniczne oraz posiadać deklaracje właściwości użytkowych.
2.2.5. Materiały pomocnicze i monta żowe
Zaleca się do stosowania przed betonowaniem:
– środki antyadhezyjne,
– złącza do łączenia deskowania.
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2.3. Beton
Beton  do  konstrukcji  obiektów  kubaturowych  musi  spełniać  wymagania  nasiąkliwości,  mrozoodporności,  wodoszczelności  oraz  mieć
właściwy  wskaźnik  wody  do  cementu  (w/c)  zgodnie  z  wymogami   dotyczącymi  betonu  i  metod  weryfikacji  zawartych  w  PN-EN
206+A1:2016-12.

Skład mieszanki  betonowej powinien być  ustalony zgodnie z normą  PN-EN 206+A1:2016-12 tak,  aby przy najmniejszej  ilości  wody
zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez  wibrowanie.  Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.
Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać  niezbędną  urabialność  przy

zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o

wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,
– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez  wibrowanie  charakteryzuje  się

największą masą objętościową.
Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę betonową należy
określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na  podstawie  uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych
wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla
teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  w/c  w  mieszance  można  skorzystać  z  wartości  parametru  A  podawanego  w  literaturze
fachowej.
Minimalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:
– 260 kg/m3   dla betonu klas C20/25
– 280 do 300 kg/m3   dla betonu klas C25/30
– 280 do 340 kg/m3   dla betonu klas C30/37
– 320 do 360 kg/m3   dla betonu klas C35/45

Przy projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez wibrowanie  i  dojrzewającej  w warunkach  naturalnych  (średnia
temperatura dobowa nie  niższa niż  10°C),  średnią  wymaganą  wytrzymałość  na ściskanie  należy określić  jako  równą  1,3  C (gdzie  C –
wytrzymałość charakterystyczna w MPa).

2.4. Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej),
– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)  i  oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie

nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego

zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich stosowania,
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia.

Przyj ęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budow ę  powinno  by ć  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  lub  protok ołem
przyj ęcia materiałów.

2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały  i  wyroby  do  robót  betonowych  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bądź aprobat technicznych – wydanych
do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a
poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie
większej niż 10.

Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy  przechowywać  w  szczelnych  i  czystych
pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać  wody  w  opakowaniach  po  środkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których
wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne”, Kod CPV 45000000-7 , pkt 3

3.2. Sprzęt do wykonywania robót betonowych
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  takiego  sprzętu  i  narzędzi,  które  nie  spowodują  niekorzystnego  wpływu  na  jakość

materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.
Do wykonywania robót betonowych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:

3.2.1. Dozowanie składników
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie składników
Mieszanie  składników  musi  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosować  mieszarek
wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 41

Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należy stosować  mieszalniki  samochodowe (tzw. „gruszki”).  Ilość  „gruszek” należy
dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Dopuszcza  się  także
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m.
3.2.5. Zagęszczanie
Do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  stosować  wibratory  wgłębne  o  częstotliwości  min.  6000  drgań/min.  z  buławami  o  średnicy  nie
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej.

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej
długości.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu – wg  PN-EN 197-1:2012
• Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.
• Masa worka z cementem powinna wynosić  50±2 kg.  Kolory  rozpoznawcze  worków oraz napisy  na  workach  powinny być  zgodne  z

PN-EN 197-1:2012
• Dla  cementu  luzem  należy  stosować  cementowagony  i  cementosamochody  wyposażone  we  wsypy  umożliwiające  grawitacyjne

napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do  ładowania  i  wyładowania  cementu.  Cement  wysyłany  luzem  powinien  mieć  identyfikator
zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012

• Do  każdej  partii  dostarczanego  cementu  powinien  być  dołączony  dokument  dostawy  zawierający  dane  oraz  sygnaturę  odbiorczą
kontroli jakości wg PN-B-197-1:2012

4.3. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo  należy  przechowywać  na  dobrze  zagęszczonym  i  odwodnionym  podłożu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej
Masę  betonową  należy  transportować  środkami  nie  powodującymi  segregacji  ani  zmian  w  składzie  masy  w  stosunku  do  stanu
początkowego.

Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość gruszek należy dobrać tak, aby zapewnić
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowyc h ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać  dostarczenie do miejsca, układania masy betonowej o takim stopniu
ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.5. Transport masy betonowej przeno śnikami ta śmowymi
Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących warunków:
– masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,
– szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,
– kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół,
– przenośnik powinien być  wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i  zaczynu z

taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniające  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty
betonowe oraz projekty deskowań i rusztowań.
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót betonowych
Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę  szczegółowego  programu  i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej:
– wybór składników betonu,
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
– sposób transportu mieszanki betonowej,
– kolejność i sposób betonowania,
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
– sposób pielęgnacji betonu,
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– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
– zestawienie koniecznych badań.

Przed  przyst ąpieniem  do  betonowania  powinna  by ć  stwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru  prawidłowo ść  wykonania
wszystkich robót poprzedzaj ących betonowanie, a w szczególno ści:
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
– prawidłowość wykonania zbrojenia,
– zgodność rzędnych z projektem,
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
– prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowanych  w  betonową  konstrukcję  (kanałów,  wpustów,

sączków, kotw, rur itp.),
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy:
PN-EN 206+A1:2016-12.

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i układanie mieszanki be tonowej
Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie  produkcji  betonu,  który  może
zapewnić żądane w ST wymagania.

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:
– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,
– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urządzenia  dozujące  wodę  i  płynne  domieszki  powinny  być  sprawdzane  co  najmniej  raz  w  miesiącu.  Przy  dozowaniu  składników
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.
Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe  ich  opróżnianie  lub  pompy

przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp  wymaga  się  sprawdzenia  ustalonej  konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m  od  powierzchni,  na  którą  spada.  W  przypadku,  gdy
wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do  wysokości  3,0  m)  lub  leja  zsypowego
teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów  dokumentacji  technologicznej,  która
powinna uwzględniać następujące zalecenia:
– w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za

pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy,
– przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
– wibratory  wgłębne  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,  z  buławami  o  średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości

między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać

buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,
– kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy  powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R  jest  promieniem  skutecznego  działania

wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,
– belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi

drganiami na całej długości,
– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s.,
– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości

elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nale ży sytuowa ć w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionyc h z Projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  robocz ej  powinno  by ć  uzgodnione  w  Projektantem,  a  w  prostszych

przypadkach mo żna si ę kierowa ć zasadą, że powinna ona by ć prostopadła do powierzchni elementu.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  by ć  starannie  przygotowana  do  poł ączenia  betonu

stwardniałego ze świeżym przez usuni ęcie z powierzchni betonu stwardniałego, lu źnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwil żenie wod ą.
Powyższe zabiegi nale ży wykona ć bezpo średnio przed rozpocz ęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag ęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania ni e powinno si ę odby ć
później ni ż  w ci ągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli  temperatura powietrza jest wy ższa ni ż  20°C, czas
trwania przerwy nie powinien przekracza ć 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nale ży unika ć dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprz ednio uło żonego betonu.
W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze  przygotowanie

odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi ązaniu betonu

Betonowanie  konstrukcji  nale ży  wykonywa ć  wył ącznie  w  temperaturach  nie  ni ższych  ni ż  plus  5°C,  zachowuj ąc  warunki
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umo żliwiaj ące  uzyskanie  przez  beton  wytrzymało ści  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym  zamarzni ęciem.  Uzyskanie
wytrzymało ści  15 MPa powinno by ć  zbadane na  próbkach  przechowywanych  w  takich  samyc h warunkach,  jak  zabetonowana
konstrukcja.
W  wyjątkowych przypadkach dopuszcza się  betonowanie  w temperaturze  do  –5°C,  jednak  wymaga to  zgody Inspektora  nadzoru  oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy  wówczas  zabezpieczyć  miejsce  robót  za
pomocą mat lub folii.

5.5. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację
wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz
w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez

niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami

ponad powierzchnię,
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
– wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  specjalnego
wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po  rozebraniu  deskowań  należy  wszystkie  wystające  nierówności
wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania
Rusztowania należy wykonać  na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawcę  w ramach ceny kontraktowej i
uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogą być wykonane z elementów drewnianych lub stalowych.

Rusztowania  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  geometrycznego  i  bezpieczeństwo
konstrukcji.

Wykonanie rusztowań powinno uwzględniać „podniesienie wykonawcze” związane za strzałką konstrukcji oraz ugięciem i osiadaniem
rusztowań pod wpływem ciężaru układanego betonu.

Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań.
Rusztowanie należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór.

5.8. Deskowania

Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  o biektu  (ustroju  no śnego,  podpór)  nale ży  wykona ć  według  projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podsta wie oblicze ń statyczno-wytrzymało ściowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe j i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu
z pojemników oraz powinna uwzględniać:
– szybkość betonowania,
– sposób zagęszczania,
– obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
– zapewniać odpowiednią szczelność,
– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część  deskowań  można  użyć  desek  z  drzew
iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.

Deski  powinny  być  jednostronnie  strugane  i  przygotowane  do  łączenia  na  wpust  i  pióro.  Styki,  gdzie  nie  można  zastosować
połączenia  na  pióro  i  wpust,  należy  uszczelnić  taśmami  z  tworzyw  sztucznych  albo  pianką.  Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na
uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wykładzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu

• Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci
kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
– 1 próbka na 100 zarobów,
– 1 próbka na 50 m3 betonu,
– 1 próbka na zmianę roboczą,
– 3 próbki na partię betonu.

Próbki pobiera się  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206+A1:2016-12

Jeżeli  próbki  pobrane  i  badane  jak  wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej  dla  danej  klasy  betonu,  należy
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
Klasyfikacja betonu ze względu na gęstość.

Za względu na gęstość, możemy sklasyfikować beton na następujące rodzaje, które opisują klasy betonu :
• betony zwykłe  –  są  to  betony,  które  w  stanie  suchym  mają  gęstość  od  2000  kg/m3  do  2600  kg/m3,  są  zrobione  z  całkowicie

naturalnych kruszyw, takich jak żwir, albo łamanych, np. granit. Używane są w strukturach betonowych i żelbetonowych,
• betony lekkie  (np. beton komórkowy, czyli gazobeton) – są to betony, które w stanie suchym mają gęstość od 800 kg/m3 do 2000

kg/m3. Tworzone są głównie z kruszyw lekkich (np. pumeks, tuf wulkaniczny, wapienie, żużel wielkopiecowy spieniony, agloporyt) i
są przeznaczone do wykonywania elementów drobnowymiarowych (bloczki, nadproża) i średniowymiarowych (płyty stropowe),

• betony ci ężkie  – są to betony, które w stanie suchym mają gęstość  większą  niż 2600 kg/m3. Są  wykonywane z bardzo ciężkich
kruszyw  specjalnych  (np.  manganowe,  czy  barytowe).  Zatrzymują  część  promieniowania  jonizującego,  dzięki  czemu  znalazły
zastosowanie w szpitalach, elektrowniach atomowych, czy zbiornikach na odpady radioaktywne.
Wyróżniamy następujące klasy betonu zwykłego i ciężkiego:
• C8/10, zbliżona do dawnej klasy B10
• C12/15, zbliżona do dawnej klasy B15
• C16/20, zbliżona do dawnej klasy B20
• C20/25, zbliżona do dawnej klasy B25
• C25/30, zbliżona do dawnej klasy B30
• C30/37, zbliżona do dawnej klasy B37 
• C35/45, zbliżona do dawnej klasy B45
• C40/50, zbliżona do dawnej klasy B50
• C45/55, zbliżona do dawnej klasy B55
• C50/60, zbliżona do dawnej klasy B60
• C55/67
• C60/75
• C70/85
• C80/95
• C90/105
• C100/115
W przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymało ści  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania,  dopuszcza  si ę  w

uzasadnionych  przypadkach,  za  zgod ą  Inspektora  nadzoru,  spełnienie  tego  warunku  w  okre sie  pó źniejszym,  lecz  nie
dłu ższym ni ż 90 dni.

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niż od 28 dni.

• Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  co  najmniej  jeden  raz  w  okresie  betonowania
obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania  i  zagęszczania  po  4  próbki  każdego  rodzaju
mieszanki, zgodnie z normą PN-EN 12390-2:2011.

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-2:2011.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

• Dla określenia  mrozoodporności  betonu należy pobrać  przy stanowisku betonowania co najmniej  jeden raz w okresie  betonowania
obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania  betonu  po  12  próbek  regularnych  o  minimalnym
wymiarze  boku  lub  średnicy  próbki  100  mm.  Próbki  należy  przechowywać  w  warunkach  laboratoryjnych  i  badać  w  okresie  90  dni
zgodnie z normą PN-B-06265:2004.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy  stosowaniu  metody przyśpieszonej  wg  normy PN-EN 206+A1:2016-12  liczba  próbek  reprezentujących  daną  partię  betonu
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.

• Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się na próbkach regularnych sześciennych  o wymiarach 150x150x150 mm.   
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-EN 12390-8:2011.

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
• Odpowiedzialność za badania wstępne betonu projektowanego ponosi producent, betonu recepturowego specyfikujący, a normowego

betonu  jednostka normalizująca wg PN-EN 206+A1:2016-12.
• Jeżeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  należy  opracować  plan  kontroli  jakości  betonu  dostosowany  do

wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszą  ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:
– badanie składników betonu,
– badanie mieszanki betonowej,
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– badanie betonu.
Zestawienie wymaganych bada ń

Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub cz ęsto ść
badania

SKŁADNIKI
BETONU

1) Badanie cementu
– czasu wiązania
– stałość objętości
– obecności grudek
– wytrzymałości

PN-EN 196-3:2016-12
jw.

PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-1:2016-07

Bezpośrednio przed użyciem
każdej dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa
– składu ziarnowego
– kształtu ziaren
– zawartości pyłów
– zawartości zanieczyszczeń
– wilgotności

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-9+A1:2013:07
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2013-11

jw.

3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczęciu robót i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-EN 480 i Aprobata Techniczna 
(wydana do 31 grudnia 2016 r., a
po zakończeniu okresu jej ważności
krajowa ocena techniczna)

MIESZANKA
BETONOWA

Urabialność PN-EN 206+A1:2016-12 Przy rozpoczęciu robót
Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i

2 razy na zmianę roboczą
Zawartość powietrza jw. jw.

BETON 1) Wytrzymałość na ściskanie na
próbkach

jw. Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu każdej partii
betonu

2) Wytrzymałość na ściskanie –
badania nieniszczące

PN-EN 12504-4:2005 W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3) Nasiąkliwość PN-EN 12390-2:2011 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3

betonu
4) Mrozoodporność PN-B-06265:2004 jw.
5) Przepuszczalność wody PN-EN 12390-8:2011 jw.

6.3. Kontrola deskowa ń i rusztowa ń
Badania elementów rusztowań należy przeprowadzić w zależności od użytego materiału zgodnie z:
– PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych,
– PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Każde deskowanie powinno być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny być:
– klasy drewna i jego wady (sęki),
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych,
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza się następujące odchyłki deskowań w stosunku do wielkości założonych w projekcie technologicznym deskowań:
a) rozstaw żeber ±0,5%, lecz nie więcej niż o 2 cm,
b) odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%,
c) różnice w grubości desek ±0,2 cm,
d) odchylenie ścian od pionu o ±0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o ±0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowań (przekrojów betonowych):

– 0,2% wysokości, lecz nie więcej niż –0,5 cm,
– +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm,
– –0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.

W każdym rusztowaniu w czasie odbioru należy sprawdzić:
– rodzaj materiału (klasę drewna – nie należy stosować do rusztowań klasy niższej niż K27),
– łączniki i złącza,
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzie dolne,
– efektywność stężeń,
– przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.

Rusztowania  i  deskowania  powinny  by ć  przedmiotem  bie żącej  kontroli  geodezyjnej  podczas  ich  budowy,  w  czas ie
betonowania oraz demonta żu (sprawdzenie wpływu zdj ęcia rusztowa ń i deskowa ń na odkształcenia konstrukcji no śnej).
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót betonowych
Objętość  konstrukcji  betonowej  lub  żelbetowej  oblicza  się  w  m3  (metr  sześcienny).  Do  obliczenia  ilości  przedmiarowej  lub  obmiarowej
przyjmuje się wymiary według dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym
od 6 cm2.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu
W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  można  uznać,  że  roboty  betoniarskie  zostały  wykonane  zgodnie  z
dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną (szczegółową).

Jeżeli  chociaż  jeden  wynik  badania  jest  negatywny roboty  należy uznać  za  niezgodne z  wymaganiami.  W  takim przypadku  należy
ustalić  zakres  prac  koniecznych  do  usunięcia  nieprawidłowości.  Po  wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac  należy  przedstawić  je  do
ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać  w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót  dokonuje  się  dla  zakresu
określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem
końcowym.

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli taką formę przewiduje.

8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)
Odbiór  końcowy stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego wykonania robót  w odniesieniu  do ich  zakresu  (ilości),  jakości  i  zgodności  z
dokumentacją projektową.

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań
oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
Wykonawca robót obowi ązany jest przedło żyć komisji nast ępuj ące dokumenty:
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik  budowy i  książki  obmiarów z  zapisami  dokonywanymi  w toku  prowadzonych  robót,  protokoły  kontroli  spisywane  w trakcie

wykonywania prac,
– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu   lub  udostępnieniu  na  rynku  krajowym  bądź  do  jednostkowego  zastosowania

użytych materiałów i wyrobów budowlanych,
– protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
robót betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej.

Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są  pozytywne,  a  dostarczone  przez
wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie powinny być odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z
następujących rozwiązań:
– jeżeli to możliwe należy ustalić  zakres prac korygujących, usunąć  nieprawidłowości  wykonania konstrukcji  w stosunku do wymagań

określonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru,
– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości konstrukcji zamawiający może wyrazić zgodę na

dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych.
– w  przypadku,  gdy  nie  są  możliwe  podane  wyżej  rozwiązania,  wykonawca  zobowiązany  jest  usunąć  wadliwie  wykonany  element

konstrukcyjny, wykonać go ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiającego  i  wykonawcy.  Protokół  powinien

zawierać:
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z zamówieniem.

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą.
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8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub żelbetowej po użytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany na  podstawie  oceny wizualnej  konstrukcji,  z  uwzględnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej;  negatywny  do  ewentualnego  dokonania
potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiający  powinien  zgłosić  wykonawcy  wszystkie  zauważone  wady  w  wykonanych
robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania  ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści
Rozliczenie  robót  betoniarskich  może  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
 Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonywanego i odebranego zakresu robót betoniarskich stanowi wartość tych robót obliczona

na podstawie:
Wariant 1
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub
Wariant 2
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
UWAGA:  W  treści  SST  wybrać  wariant  właściwy  do  zakładanych  uzgodnień  umownych  (wg  SIWZ),  a  pozostały
wariant wykreślić.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m 3 konstrukcji betonowych lub żelbetowych lub kwoty ryczałtowe uwzgl ędniaj ą:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– montaż rusztowań z pomostami i deskowań,
– przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcję oraz z zagęszczeniem i pielęgnacją,
– wykonanie przerw dylatacyjnych,
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
– demontaż deskowań, rusztowań i pomostów wraz z ich oczyszczeniem,
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością wykonawcy, materiałów rozbiórkowych i urządzeń,
– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa nie obejmuje podatku VAT.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody  badania  cementu.  Część  1:  Oznaczanie  wytrzymałości  (wersja

angielska).
2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody  badania  cementu.  Część  2:  Analiza  chemiczna  cementu  (wersja

angielska).
3. PN-EN 196-3:2016-12 Metody  badania  cementu.  Część  3:  Oznaczanie  czasu  wiązania  i  stałości

objętości (wersja angielska).
4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dla  cementu
powszechnego użytku.

6. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności.
7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część  1: Metody pobierania

próbek.
8. PN-EN 932-2:2001 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  2:  Metody

pomniejszania próbek laboratoryjnych.
9. PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-3:1999/A1:2004
Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  3:  Procedura  i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

10. PN-EN 932-5:2012 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Wyposażenie
podstawowe i wzorcowanie (wersja angielska).

11. PN-EN 932-6:2002 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Definicje
powtarzalności i odtwarzalności.

12. PN-EN 933-1:2012 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  1:  Oznaczenie
składu ziarnowego – Metoda przesiewania.

13. PN-EN 933-2:1999 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  2:  Oznaczenie
składu ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych.

14. PN-EN 933-3:2012 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  3:  Oznaczanie
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kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości (wersja angielska).
15. PN-EN 933-4:2008 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu.
16. PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-5:2000/A1:2005
Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Oznaczenie
procentowej  zawartości  ziarn  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.

17. PN-EN 933-6:2014-07 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw (wersja angielska).

18. PN-EN 933-7:2000 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  7:  Oznaczenie
zawartości muszli – Zawartość procentowa muszli w kruszywach grubych.

19. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego (wersja angielska).

20. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badanie błękitem metylenowym (wersja angielska).

21. PN-EN 933-10:2009 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w
strumieniu powietrza) (wersja angielska).

22. PN-EN 1097-3:2000 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  3:
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości.

23. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości (wersja angielska).

24. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
25. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu –

Definicje,  wymagania,  zgodność,  oznakowanie  i  etykietowanie  (wersja
angielska).

26. PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  1:  Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania (wersja angielska).

27. PN-EN 480-2:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  2:
Oznaczanie czasu wiązania.

28. PN-EN 480-4:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  4:
Oznaczanie  ilości  wody  wydzielającej  się  samoczynnie  z  mieszanki
betonowej.

29. PN-EN 480-5:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

30. PN-EN 480-6:2008 Domieszki  do betonu, zaprawy i  zaczynu. Metody badań.  Część  6:  Analiza
w podczerwieni.

31. PN-EN 480-8:2012 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  8:
Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji (wersja angielska).

32. PN-EN 480-10:2011 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  10:
Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

33. PN-EN 480-12:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  12:
Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach.

34. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i
ocena  przydatności  wody zarobowej  do  betonu,  w tym  wody  odzyskanej  z
procesów produkcji betonu.

35. PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-06265:2004

Beton.  Część  1:  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność  (wersja
angielska).

36. PN-EN 12390-2:2011 Badania  betonu.  Część  2:  Wykonanie  i  pielęgnacja  próbek  do  badań
wytrzymałościowych.

37. PN-EN 12390-3:2011 
PN-EN 12390-3:2011/AC:2012

Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.

38. PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem.
39. PN-EN 12504-1:2011 Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Część  1:  Odwierty  rdzeniowe  –

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie.
40. PN-EN 12504-2:2013-03 Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Część  2:  Badania  nieniszczące  –

Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).
41. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły wyrywającej.
42. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej.
43. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
44. PN-N-02211:2000 Geodezja.  Geodezyjne  wyznaczenie  przemieszczeń.  Terminologia

podstawowa.
45. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Część  1:  Określenia,  podział  i

główne parametry.
46. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 2: Rusztowania stojakowe z

rur stalowych. 
47. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 3: Rusztowania ramowe.
48. PN-EN 74-1:2006 Złącza,  sworznie  centrujące  i  podstawki  stosowane  w  deskowaniach  i

rusztowaniach.  Część  1:  Złącza  do  rur  –  Wymagania  i  metody  badań
(wersja angielska).

49. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 1: Terminologia.
50. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 2: Wymagania.
51. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 3: Badania przy odbiorze.
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  zbrojenia  betonu  w
konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy  to,  iż  projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne  wykonania  i
odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie
dla  przewidzianych  projektem  robót,  uwzględniające  wymagania  Zamawiającego  oraz  konkretne  warunki  realizacji  robót,  które  są
niezbędne do określania ich standardu i jakości.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  małych  prostych  robót  i
konstrukcji  drugorzędnych  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  zbrojenia  konstrukcji  budynków  oraz  obiektów
budownictwa inżynieryjnego.

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót związanych z:
– przygotowaniem zbrojenia,
– montażem zbrojenia,
– kontrolą jakości robót i materiałów.

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, konstrukcje szkieletowe, płyty, belki, podciągi, gzymsy
oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów.

1.5. Określenia podstawowe i definicje
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7.
Pręty stalowe wiotkie  – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm.
Zbrojenie niespr ężajace  – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami
Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  wykonywanych  na  tej  budowie  podano  w ST „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania zbrojenia konstrukcji bu dynków oraz obiektów budownictwa in żynieryjnego
Roboty betonowe i żelbetowe należy wykonać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne ich sporządzania podano
w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt
2.
Wszystkie materiały wykorzystywane w robotach zbrojarskich powinny być wprowadzone do obrotu lub udostępnione na rynku krajowym
zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do

zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną – dla której zakończył się okres

koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego
Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)  –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 52

Do  zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  prętami  wiotkimi  w  obiektach  budowlanych  objętych  zakresem  kontraktu  stosuje  się  stal  klas  i
gatunków wg dokumentacji  projektowej,  wg normy PN-H-84023/6: AIIIN,  gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B.  oraz stal  klasy AI,  gatunku
St3SX-b.
2.1.2. Właściwo ści mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 8÷10
– granica plastyczności Re (min) w MPa 500
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375
– wydłużenie (min) w % 10
– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 6÷32
– granica plastyczności Re (min) w MPa 355
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295
– wydłużenie (min) w % 20
– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 5,5÷40
– granica plastyczności Re (min) w MPa 240
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200
– wydłużenie (min) w % 24
– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 5,5÷40
– granica plastyczności Re (min) w MPa 220
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310
– wydłużenie (min) w % 22
– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia widoczne gołym okiem.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być podane:
– nazwa wytwórcy,
– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
– numer wytopu lub numer partii,
– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,
– masa partii,
– rodzaj obróbki cieplnej.

Na  przywieszkach  metalowych  przymocowanych  do  każdej  wiązki  prętów  lub  kręgu  prętów  (po  dwie  do  każdej  wiązki)  muszą
znajdować się następujące informacje:
– znak wytwórcy,
– średnica nominalna,
– znak stali,
– numer wytopu lub numer partii,
– znak obróbki cieplnej.

2.2. Drut monta żowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

2.3. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się  stosowanie stabilizatorów i  podkładek dystansowych z betonu,  stali,  oraz z tworzyw sztucznych.  Podkładki  dystansowe
powinny być mocowane do prętów zbrojenia.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 3

3.2.   Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  budowlanych  powinien  spełniać  wymagania
obowiązujące w budownictwie ogólnym. W  szczególności  wszystkie  rodzaje sprzętu,  jak:  giętarki,  prościarki,  zgrzewarki,  spawarki
powinny  być  sprawne  oraz  posiadać  fabryczną  gwarancję  i  instrukcję  obsługi.  Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP,  jak
przykładowo  osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń  mechanicznych.  Miejsca  lub  elementy  szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi
powinny  być  specjalnie  oznaczone.  Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby
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obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 4

4.2. Pręty  do  zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  w  sposób  zapewniający  uniknięcie  trwałych
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymag ania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Organizacja robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i  harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki,
w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Przygotowanie,  monta ż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiada ć  wymaganiom normy PN 91/5-10042,  a  klasy i  gatunki
stali winny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą.

5.3.2. Czyszczenie pr ętów
Pręty  przed  ich  użyciem  do  zbrojenia  konstrukcji  należy  oczyścić  z  zendry,  luźnych  płatków  rdzy,  kurzu  i  błota.  Pręty  zbrojenia
zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.

Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i  zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub  mechanicznie  bądź  też  przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody.
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.3.3. Prostowanie pr ętów
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej
wynosi 4 mm.
5.3.4. Cięcie pr ętów zbrojeniowych
Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Wskazane  jest  sporządzenie  w  tym  celu  planu  cięcia.
Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
5.3.5. Odgi ęcia pr ętów, haki
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje norma PN-EN 1992-2:2010. Minimalna odległość  od
krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie
można  wykonywać  odgięcia  prętów  o  średnicy  d  ≤  12  mm.  Pręty  o  średnicy  d  >  12  mm  powinny  być  odginane  z  kontrolowanym
podgrzewaniem.

W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji,  w  których  zagięciu  ulegają  jednocześnie  wszystkie  pręty  zbrojenia
rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy odbiorze haków i
odgięć  prętów  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  ich  zewnętrzną  stronę.  Niedopuszczalne  są  tam  pęknięcia  powstałe  podczas
wyginania.
 
5.4. Monta ż zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogólne
Układ  zbrojenia  w konstrukcji  musi  umożliwiać  jego  dokładne  otoczenie  przez jednorodny beton.  Po  ułożeniu  zbrojenia  w deskowaniu
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co
najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy.

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i  oblodzonej,
stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej:
– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
– 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali,
– 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,
– 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.

Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie  betonowania  jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.

Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.  słupkami  dystansowymi.  Drut  wiązałkowy,
wyżarzony  o  średnicy  1  mm,  używa  się  do  łączenia  prętów  o  średnicy  do  12  m,  przy  średnicach  większych  należy  stosować  drut  o
średnicy 1,5 mm.
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W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów  należy  łączyć  wszystkie  skrzyżowania  prętów  narożnych  ze  strzemionami,  a  pozostałych
prętów – na przemian.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Kontrola jakości  robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności  z dokumentacją  projektową  oraz podanymi powyżej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:
– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
– sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
– próba rozciągania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09 (wersja angielska),
– próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03.

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu.
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej.

Usytuowanie prętów:
– otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia grubości otuliny,
– rozstaw prętów w świetle: 10 mm,
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,
– długość pręta między odgięciami: ±10 mm,
– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,
– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie,
– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną
długość  prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną  odpowiednio  przez  ich  masę  jednostkową  (kg/m).  Nie  dolicza  się  stali  użytej  na
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani  drutu wiązałkowego.  Nie uwzględnia się  też  zwiększonej  ilości  materiału  w
wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
8.3.2. Zakres robót
Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inspektora  nadzoru  lub  inne  potwierdzone  przez
niego dokumenty.

8.4. Odbiór ko ńcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:
– zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
– rozstawu strzemion,
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– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
– oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,
– łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą ST,
– wykonanie badań i pomiarów,
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy
1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
2. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju.
3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.
4. PN-ISO 6935-2/AK:1998

AK:1998/Ap1:1999
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

5. PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu – Część  2:  Mosty z betonu – Obliczanie i
reguły konstrukcyjne. 

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
7. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Próba zginania (wersja angielska).
8. PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze pokojowej (wersja

angielska).
9. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu – Reguły ogólne i reguły dla budynków

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji,
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje stosowania i zalecenia producentów suchych mieszanek mas tynkarskich i innych wyrobów stosowanych do wykonania robót.

WYKONYWANIE POKRYĆ DACHOWYCH

(Kod CPV 45260000)
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KRYCIE DACHU PAPĄ
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pokryć
dachowych papą wraz z obróbkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  może  być  podstawą  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST),  która  będzie  stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych  może  wprowadzać  do  niniejszej  standardowej  specyfikacji  zmiany,  uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie  dla
przewidzianych  projektem  zadania,  obiektu  i  robót,  uwzględniające  wymagania  Zamawiającego  oraz  konkretne  warunki  realizacji
zadania, obiektu i robót, które są niezbędne do określania ich standardu i jakości.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  małych  prostych  robót  i
konstrukcji  drugorzędnych  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie pokryć dachowych papą
wraz z obróbkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz elementami wystającymi ponad dach budynku.

1.5. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt
2

Wszystkie  materiały  wykorzystywane  przy  kryciu  dachów  papą  powinny  być  wprowadzone  do  obrotu  lub  udostępnione  na  rynku
krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do

zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są  to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną  – dla której zakończył się  okres

koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego
Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)   –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie dostępną w każdej chwili do kontroli pełną dokumentację dotyczącą znajdujących

się na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych.

2.2. Główne materiały stosowane do wykonania pokry ć dachowych

2.2.1. Papa asfaltowa na tekturze
Papa asfaltowa na tekturze jest  rolowym materiałem izolacyjnym otrzymywanym z tektury  powlekanej  asfaltem,  poprzez pokrycie  jej  z
obu stron asfaltem przemysłowym; wierzchnia strona wstęgi  papy pokryta  jest  posypką  mineralną  gruboziarnistą,  spodnia  strony papy
pokryta jest posypką mineralną drobnoziarnistą. Papa musi spełniać wymagania normy PN-EN 13707 Elastyczne wyroby wodochronne –
Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryć dachowych – Definicje i właściwości. Papy te mocuje się do podłoża mechanicznie lub przykleja
za pomocą różnego rodzaju lepików.
2.2.2. Papy zgrzewalne oksydowane
Papy  zgrzewalne  oksydowane  są  produkowane  w  oparciu  o  asfalty  oksydowane  o  podwyższonych  parametrach,  na  bazie  osnów
wykonanych  z  welonu  szklanego  lub  tkaniny  szklanej.  Papa  musi  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  13707  Elastyczne  wyroby
wodochronne – Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryć dachowych – Definicje i właściwości. Na spodniej stronie papy zgrzewalnej jest
umieszczona  dodatkowa  warstwa  asfaltu,  która  po  podgrzaniu  za  pomocą  palnika  gazowego  zapewnia  optymalne  sklejenie  papy  z
podłożem.
2.2.3. Papy modyfikowane SBS
Papy modyfikowane elastomerami SBS na bazie osnów z welonu szklanego lub tkaniny szklanej charakteryzują się dużą elastycznością,
wysoką  przyczepnością  do  podłoża  oraz  odpornością  na  temperatury  w  zakresie  od  -20°C  do  +120°C.  Dzięki  tym  cechom  papy  te
stosowane  są  najczęściej  na  dachach  obiektów  o  dużych  powierzchniach  np.  halach  fabrycznych,  marketach  itp.  oraz  wszędzie  tam,
gdzie  dachy  ulegają  znacznym  odkształceniom,  ruchom  konstrukcyjnym  i  drganiom.  Papa  musi  spełniać  wymagania  normy  PN-EN
13707 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryć dachowych – Definicje i właściwości.
2.2.4. Papy modyfikowane APP
Papy  modyfikowane  plastomerami  APP  na  bazie  osnów  z  welonu  szklanego  lub  tkaniny  szklanej  charakteryzują  się  zwiększoną
odpornością na wysokie temperatury oraz na działanie promieni UV i zanieczyszczeń przemysłowych. Papy te cechują się bardzo dobrą
przyczepnością  do  wszelkich  podłoży oraz  mają  dużą  stabilność  wymiarową  w  wysokich  temperaturach,  co  ułatwia  operację  montażu
papy.  Papy plastomerowe APP stosowane są  na  dachach  obiektów przemysłowych  w zanieczyszczonym środowisku  atmosferycznym
oraz  wszędzie  tam,  gdzie  wymagana  jest  szczelna  bariera  hydroizolacja.  Papa  musi  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  13707
Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryć dachowych – Definicje i właściwości.
2.2.5. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wype łniaczami stosowany na gor ąco
Lepik  stosowany  na  gorąco  winien  spełniać  wymagania  normy  PN-B-24625  Lepik  asfaltowy  i  asfaltowo-polimerowy  z  wypełniaczami
stosowane na gorąco.
2.2.6. Lepiki i masy asfaltowe stosowane na zimno
Lepiki  oraz  masy  asfaltowe  stosowane  na  zimno  winny  spełniać  wymagania  normy  PN-B-24620  Lepiki,  masy  i  roztwory  asfaltowe
stosowane na zimno.
2.2.7. Roztwór asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
2.2.8. Kit asfaltowy uszlachetniony KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175.
2.2.9. Blacha stalowa ocynkowana płaska wg normy PN-6 1/B-10245, PN-73/H-92122
Blachy stalowe płaskie o grub. min. 0,5 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach.
Grubość powłoki cynku wynosi min. 275 g/m2.
Materiały pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeżeli spełniają następujące warunki:
– odpowiadają wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,
– są właściwie opakowane i oznakowane,
– spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o ich dopuszczeniu, zgodnie z właściwymi przepisami, do obrotu lub udostępnieniu na

rynku  krajowym  bądź  do  jednostkowego  zastosowania  (kopie  deklaracji  właściwości  użytkowych,  oświadczenie  producenta  o
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zapewnieniu  zgodności  wyrobu  budowlanego  dopuszczonego  do  jednostkowego  zastosowania  z  indywidualną  dokumentacją
techniczną,  itp.)  oraz  karty  techniczne  /katalogowe  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne/zalecenia  stosowania  wyrobów,  karty
charakterystyki wyrobów, informacje o zawartości substancji niebezpiecznych, itp.
Wszystkie  materiały  dekarskie  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz  według

odpowiednich norm wyrobu.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót
Roboty wykonuje się ręcznie przy użyciu typowych narzędzi takich jak:
– nóż do cięcia papy i szpachelka,
– drabiny i pomosty robocze,
– szczotka dekarska i miotła,
– wkrętarka elektryczna,
– wałek dociskowy z silikonową rolką,
– sztywna i lekka, odpowiednio wygięta rurka do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania,
– palnik gazowy z wężem długości min. 15 m i z reduktorem i butla z gazem propan-butan,
– mały palnik do obróbek dekarskich i butla z gazem propan-butan,
– agregat do natrysku mas bitumicznych,
– wałki, pędzle i inny drobny sprzęt.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Pakowanie, przechowywanie i transport pap:
1) Rolki  papy  powinny  być  odpowiednio  zabezpieczone  i  oznakowane.  Na  każdej  rolce  papy  powinna  być  umieszczona  nalepka  z

podstawowymi danymi określonymi w normie lub świadectwie.
2) Rolki  papy  podczas  transportu  należy  układać  w  jednej  warstwie  w  pozycji  stojącej,  zabezpieczone  przed  przewracaniem  się  i

uszkodzeniem. Należy je układać w sposób uniemożliwiający przemieszczanie się ich podczas transportu.
3) Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych, w

odległości co najmniej 120 cm od grzejników.
4) Rolki papy w trakcie składowania należy układać  w stosy (do 1200 szt.)  w pozycji  stojącej,  w jednej warstwie. Minimalna odległość

między stosami – 80 cm.
4.2.2. Przechowywanie lepików i mas asfaltowych
Lepik asfaltowy i materiały wiążące powinny być  pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany przez producentów.
Lepiki i masy asfaltowe należy przechowywać w szczelnie zamkniętych oryginalnych opakowaniach w miejscach zabezpieczonych przed
bezpośrednim nasłonecznieniem, z dala od źródeł ciepła i otwartego ognia. 
4.2.3. Przechowywanie rynien i rur spustowych blach i  obróbek blacharskich
1) Gotowe obróbki blacharskie składować  w pomieszczeniach suchych i  przewiewnych, na podporach 10x20 cm, rozmieszczonych co

jeden metr. Istnieje możliwość składowania paczek jedna na drugiej (maks. po trzy paczki), trzeba jednak przełożyć je listwami. 
2) Arkusze blachy należy chronić przed zamoczeniem, które mogłoby doprowadzić do korozji. Paczek nie należy niczym obciążać, a tym

bardziej chodzić po nich. Arkusze mogą być również tymczasowo składowane na wolnym powietrzu, ale powinny być wtedy przykryte
i właściwie wentylowane. Nie zaleca się składowania ich bezpośrednio na gruncie, bo mogłoby dojść do ich zabrudzenia.

Rynny i rury pakowane są w rękawy foliowe. Pozostałe elementy pakowane są w pudla kartonowe. Wszystkie elementy systemu
rynnowego należy przechowywać w suchych, wentylowanych pomieszczeniach. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne zasady dotyczące wykonania robót ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5. 
Podstawowe zasady wykonawcze wymieniono poniżej:
1. Prace  dekarskie  można  rozpocząć  dopiero  po  zakończeniu  robót  budowlanych  na  powierzchni  połaci  dachowej,  np.  tynkowaniu

kominów,  wyprowadzaniu  wywiewek  kanalizacyjnych,  tynkowaniu  powierzchni  pionowych,  na  które  będą  wyprowadzone (wywijane)
warstwy pokrycia papowego, osadzeniu klocków do mocowania obróbek blacharskich, uchwytów rynnowych itp.

2. W przypadku, gdy w projekcie budowlanym brak jest szczegółowych rozwiązań przed przystąpieniem do układania nowego pokrycia
lub  renowacji  starego  należy  dokładnie  zapoznać  się  ze  stanem  dachu  i  w  uzgodnieniu  z  Inspektorem  nadzoru  dokonać  wyboru
odpowiednich materiałów oraz technologii robót, a także zdecydować czy potrzebne będzie wykonania wentylacji pokrycia (konieczne
w przypadku pokryć stropodachów niewentylowanych).

3. Do wykonania pokrycia dachowego można przystąpić po sprawdzeniu zgodności wykonania podłoża i podkładu z projektem SST oraz
wymaganiami  szczegółowymi  dla  danego  rodzaju  pokrycia.  W  szczególności  należy  sprawdzić  czy  kąt  nachylenia  połaci  spełnia
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wymagania PN-B-02361:2010 Pochylenia połaci dachowych.
4. Bezpośrednio przed przystąpieniem do prac dekarskich  należy dokonać  pomiarów połaci  dachowej,  sprawdzić  osadzenie  wpustów

dachowych,  wielkość  spadków połaci  dachu  oraz określić  ilość  przerw dylatacyjnych  i  w oparciu  o  dokonane  ustalenia  precyzyjnie
rozplanować rozłożenie poszczególnych pasów papy na powierzchni dachu.

5. Prace dekarskie z użyciem pap można wykonywać w temperaturze:
• nie niższej niż 0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS,
• nie niższej niż +5°C w przypadku pap oksydowanych.

6. Papa  przed  użyciem  do  robót  powinna  być  przez  min.  24  godz.  przechowywana  w  temperaturze  18-20°C  i  wynoszona  na  dach
bezpośrednio przed układaniem.

7. Nie  wolno  prowadzić  prac  dekarskich  na  dachach  o  mocno  zawilgoconej  lub  oblodzonej  powierzchni,  a  także  podczas  opadów
atmosferycznych lub silnego wiatru.

8. Roboty  dekarskie  rozpoczyna  się  od  osadzenia  dybli  drewnianych,  rynien,  haków  i  innego  oprzyrządowania,  oraz  od  wstępnego
wykonania z papy podkładowej obróbek detali dachowych takich jak ogniomury, kominy, świetliki.

5.2. Przygotowanie podło ża
Podłoża  przeznaczone  pod  pokrycia  papowe  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  PN-EN  14964  Sztywne  podłoża  pod
nieciągłe pokrycia dachowe – Definicje i właściwości oraz muszą spełniać niżej wymienione podstawowe wymagania:
• podłoże  powinno  być  równe,  co  ma  decydujące  znaczenie  dla  prawidłowego  spływu  wody,  przyczepności  papy  do  podłoża  oraz

estetyki wykonanego pokrycia; przyjmuje się, że prześwit pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą kontrolną o długości 2 m nie może
przekraczać 5 mm;

• podłoże powinno być odpowiednio zdylatowane;
• wytrzymałość i sztywność podłoża powinny zapewniać przeniesienie przewidywanych obciążeń występujących podczas wykonywania

robót oraz podczas eksploatacji dachu;
• podłoże powinno być oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeń oraz zagruntowane asfaltowym środkiem gruntującym;
• zaleca  się,  aby  przy  obróbkach  elementów  wystających  nad  powierzchnię  dachu  stosować  kliny  z  twardej  wełny  mineralnej  lub

styropianu oklejonego papą.
5.2.1. Podło że betonowe
Podłoża betonowe i z zaprawy cementowej muszą być dojrzałe i uzyskać przed rozpoczęciem układania pokrycia papowego wilgotność
mniejszą  niż  6%.  Jeżeli  wilgotność  będzie  większa  należy  się  liczyć  z  mniejszą  przyczepnością  do  podłoża  ułożonej  papy,  a  także  z
tworzeniem się pęcherzy w pokryciu. Na powierzchni podłoża nie mogą występować rysy skurczowe i spękania.

Wylewki ułożone na warstwie izolacji termicznej powinny mieć grubość minimum 3,5 cm. Podłoże takie należy zdylatować na pola o
boku 1,5-2,0 m w obu kierunkach, dylatacje powinny pokrywać się z dylatacjami konstrukcji dachu.

Podłoże  przed  układaniem  papy  należy  zagruntować  asfaltowym  roztworem  gruntującym.  Do  gruntowania  gładzi  cementowej
wykonanej  na  płytach  styropianowych  należy  stosować  dyspersję  asfaltową,  nie  wolno  natomiast  stosować  roztworów  asfaltowych
zawierających rozpuszczalniki organiczne.
5.2.2 Podło że z elementów prefabrykowanych
Płyty  dachowe  o  powierzchni  wykończonej  w  zakładzie  prefabrykacji  mogą  stanowić  bezpośrednie  podłoże  jedynie  w  przypadku
właściwej tolerancji wymiarowej prefabrykatów, gładkiej i równej powierzchni oraz uzyskania w wyniku montażu wymaganej dokładności i
równości  podłoża.  Styki  pomiędzy  elementami  powinny  być  wypełnione  zaprawą  o  wytrzymałości  minimum  10  MPa.  Podłoże  należy
wyczyścić i zagruntować. W  miejscach styków należy dodatkowo ułożyć  i  punktowo zamocować  (przykleić) pasy z papy podkładowej o
szerokości około 25 cm, najlepiej na osnowie z włókniny poliestrowej.

Na  podłożu  ze  średniowymiarowych  elementów prefabrykowanych  (np.  płytach  korytkowych)  wymagane  jest  wykonanie  wylewki  o
grubości 3-4 cm.

Roboty dekarskie związane z układaniem papy na podłożu z płyt żelbetowych, prefabrykowanych można rozpocząć, jeżeli asfaltowa
powłoka gruntująca jest dostatecznie sucha, ciągła i wykazuje dobrą przyczepność do podłoża.
5.2.3. Podło że drewniane
Podłoże drewniane powinno być  wykonane z desek o grubości zapewniającej właściwą  sztywność  podłoża przy stosowanym rozstawie
krokwi. Najczęściej stosuje się deski o grubości od 20 do 32 mm. Wskazane jest układanie desek o maksymalnej szerokości do 15 cm,
stroną dordzeniową do góry. Wilgotność desek nie powinna być większa niż 21%.

Deski należy układać na „pióro i wpust” lub na „przylgę”. Szczeliny pomiędzy deskami nie powinny być większe niż 2 mm.
Podłoże pod papy może być  również wykonane ze sklejki drewnianej lub odpowiedniej  wodoodpornej  odmiany płyty wiórowej OSB.

Miejsca łączenia desek lub płyt powinny wypadać na krokwi. Nie jest zalecane bezpośrednie zgrzewanie papy na podłoże drewniane. 
Nie  jest  zalecane  bezpośrednie  zgrzewanie  papy  na  podłoże  drewniane.  Wskazane  jest  ułożenie  papy  podkładowej  mocowanej

mechanicznie.
5.2.4. Podło że z płyt styropianowych/polistyrenowych
Płyty styropianowe do izolacji termicznej mające stanowić podłoże pod pokrycie papowe powinny posiadać odpowiednią wytrzymałość i
sztywność  zapewniającą  przeniesienie  obciążeń  zewnętrznych  występujących  w  czasie  użytkowania  dachu  oraz  obciążeń
spowodowanych  pracami  dekarskimi.  Pod  bezpośrednie  krycie  papą  należy  stosować  płyty  ze  styropianu  samogasnącego  zgodne  z
PN-EN  13163  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Wyroby  ze  styropianu  (EPS)  produkowane  fabrycznie  –  Specyfikacja,  o
gęstości objętościowej co najmniej 30 kg/m3 i naprężeniu ściskającym przy 10% odkształceniu względnym co najmniej 200 kPa lub płyty
z polistyrenu ekstrudowanego.
Rozróżniamy następujące rodzaje płyt stosowanych do termoizolacji:
• płyty styropianowe – frezowane i proste,
• płyty warstwowe ze styropianu oklejonego papą – jednostronnie i dwustronnie,
• płyty izolacyjne z polistyrenu ekstrudowanego dopuszczone do bezpośredniego krycia papą,
• płyty izolacyjne z polistyrenu ekstrudowanego oklejonego papą.

Termoizolacja składająca się z kilku warstw płyt sklejonych ze sobą powinna być tak wykonana, by spoiny między płytami w każdej z
warstw były przesunięte względem siebie o co najmniej 20 cm. Płyty styropianowe laminowane należy mocować do podłoża za pomocą
łączników mechanicznych,  względnie  przyklejać  lepikiem  asfaltowym  na  zimno  lub  specjalnymi  masami  asfaltowymi  odpowiednimi  do
takiego  zastosowania.  W  przypadku  klejenia,  w  strefie  brzegowej  i  narożnej,  płyty  należy  dodatkowo  mocować  łącznikami
mechanicznymi. Do klejenia styropianu nie wolno stosować lepików asfaltowych na zimno na rozpuszczalnikach organicznych.
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Płyty laminowane dwustronnie można mocować mechanicznie względnie kleić do podłoża stosując lepik asfaltowy na gorąco.
Kliny oraz odboje styropianowe mocuje się tak jak płyty laminowane jednostronnie.
Zakłady na połączeniach płyt należy przykleić do płyt sąsiednich.

Podłoże z  płyt  termoizolacyjnych  musi  być  zabezpieczone  przed  zawilgoceniem  poprzez  niezwłoczne  ułożenie  na  nim  co  najmniej
jednej warstwy papy.
5.2.5. Podło ża z płyt twardych z wełny mineralnej
Płyty twarde z wełny mineralnej mogą stanowić podłoże pod pokrycie papowe, jeżeli spełniają wymagania normy PN-EN 13162 Wyroby
do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Wyroby  z  wełny  mineralnej  (MW)  produkowane  fabrycznie  –  Specyfikacja.  W  przypadku
jednorodnych płyt z wełny mineralnej lub górnej warstwy wyrobów wielowarstwowych wykonanych z tego materiału naprężenie ściskające
przy 10% odkształceniu powinno być równe lub większe niż 0,06 Mpa, natomiast obciążenie punktowe powinno być  równe lub większe
niż 500 N przy odkształceniu 5 mm.

Płyty  twarde  z  wełny  mineralnej  należy  mocować  do  podłoża  z  płyt  betonowych  lub  blach  falistych  w  sposób  mechaniczny  lub
przyklejać za pomocą lepiku na gorąco względnie lepikami na zimno odpowiednimi do takiego zakresu stosowania.

Bruzdy z blach falistych przy okapach, kalenicach i świetlikach mogą być wypełnione wkładkami z wełny mineralnej.
Termoizolacja składająca się z kilku warstw płyt sklejonych ze sobą powinna być tak wykonana, by spoiny między płytami w każdej z

warstw  były  przesunięte  względem  siebie  o  co  najmniej  20  cm.  Podłoże  z  płyt  z  wełny  mineralnej  musi  być  zabezpieczone  przed
zawilgoceniem poprzez niezwłoczne ułożenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

5.3. Zasady ogólne wykonywania pokry ć papowych
Poniżej podano podstawowe zasady dotyczące wykonywania pokryć papowych:
• Pokrycia papowe należy wykonywać w porze suchej, przy temperaturze powyżej 5°C.
• Na połaciach o nachyleniu mniejszym niż 20% papę układa się pasami równoległymi do okapu, a przy nachyleniu połaci powyżej 20%

– pasami prostopadłymi do okapu.
• Przy pochyleniu połaci powyżej 30% arkusze papy powinny być przerzucone przez kalenicę i zamocowane mechanicznie.
• Szerokość zakładów arkuszy papy w każdej warstwie powinna wynosić co najmniej 10 cm; należy je wykonywać zgodnie z kierunkiem

spadku połaci.
• Zakłady  każdej  następnej  warstwy  papy  powinny  być  przesunięte  względem  zakładów  warstwy  spodniej  odpowiednio:  przy  kryciu

dwuwarstwowym o ½ szerokości arkusza, przy trzywarstwowym – o ⅓ szerokości arkusza.
• W pokryciach układanych bezpośrednio na izolacji termicznej jedna z warstw powinna być wykonana z papy na tkaninie szklanej lub

włókninie poliestrowej.
• Papa na welonie szklanym może stanowić tylko jedną warstwę w wielowarstwowym pokryciu papowym.
• Papy na taśmie aluminiowej nie należy stosować na stropodachach pełnych oraz w pokryciach układanych bezpośrednio na podłożu

termoizolacyjnym.
• W miejscach załamania powierzchni połaci dachowej i w korytach odwadniających pokrycie należy wzmocnić, układając pod pierwszą

warstwę pokrycia dodatkową warstwę papy.
• W  przypadku  przyklejania  pap  do  podłoża z  płyt  izolacji  termicznej  należy stosować  wyłącznie  lepik  asfaltowy  bez  wypełniaczy  na

gorąco.  W  pokryciach  papowych  wielowarstwowych  przyklejanych  do  podłoża  betonowego  można  stosować  do  klejenia  warstw
górnych lepik na zimno. Stosowanie lepików w odwrotnej kolejności jest niedopuszczalne.

• Temperatura  lepiku  asfaltowego  stosowanego  na  gorąco  w  chwili  użycia  powinna  wynosić  od  160°C  do  180°C,  a  dla  lepiku
stosowanego na podłoże ze styropianu od 120°C do 130°C.

• Przy  przyklejaniu  pap  lepikiem  asfaltowym  na  zimno  należy  przestrzegać  odparowania  rozpuszczalników  zawartych  w  warstwie
rozprowadzonego  lepiku.  Okres  odparowywania  rozpuszczalników  zależy  od  warunków  atmosferycznych  i  wynosi  od  ~30  min.  w
okresie upalnego lata do ~2 godz. i więcej w okresach, gdy temperatura zewnętrzna osiąga ~10°C. Przy temperaturze poniżej 10°C
zabrania się wykonywania pokryć dachowych z zastosowaniem lepików asfaltowych na zimno.

• Pokrycia  papowe  powinny  być  dylatowane  w  tych  samych  miejscach  i  płaszczyznach,  w  których  wykonano  dylatacje  konstrukcji
budynku lub dylatacje z sąsiednim budynkiem.

• Wierzchnia  warstwa  pokrycia  powinna  być  zabezpieczona  warstwą  ochronną  przed  nadmiernym  działaniem  promieniowania
słonecznego.  W  pokryciach  papowych  funkcję  tę  spełnia  posypka  papowa naniesiona  fabrycznie  na  papę  wierzchniego  krycia.  Na
powłokach asfaltowych bezspoinowych warstwa ochronna może być wykonana z posypki mineralnej lub jako powłoka odblaskowa z
masy asfaltowo-aluminiowej lub innej masy mającej aprobatę techniczną – wydaną do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu
jej ważności krajową ocenę techniczną.

• Krycie dachów papą powinno być wykonywane od okapu w kierunku kalenicy.
• Pokrycia  papowe  z  zastosowaniem  lepiku  asfaltowego  na  zimno  mogą  być  wykonywane  tylko  na  podłożach  betonowych  lub  z

zaprawy  cementowej.  Nie  dopuszcza  się  klejenia  pap  lepikiem  asfaltowym  na  zimno  na  podłożach  z  płyt  izolacji  termicznej,
styropianu,  wełny  mineralnej  itp.  Odstępstwo  od  tego  wymagania  jest  możliwe  jedynie  w  przypadku  oceny  lepiku  na  zimno  jako
przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w aprobacie technicznej.

• Na  podłożach  z  płyt  izolacji  termicznej  na  pierwszą  warstwę  pokrycia  należy  zastosować  papę  o  zwiększonej  wytrzymałości  na
rozrywanie i przedziurawienie – odpowiadającą wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej.

5.4. Pokrycia papami asfaltowymi tradycyjnymi

5.4.1. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowej zwyk łej (pokrycie prowizoryczne)
Pokrycie z jednej warstwy papy wykonuje się w zasadzie na deskowaniu, rzadziej na podłożu betonowym, pokrycie takie może niekiedy
służyć jako podkład pod pokrycie z płaskich płytek lub dachówek.

Pokrycie jednowarstwowe z papy może być wykonywane tylko na połaciach dachów obiektów prowizorycznych.
Do  pokrycia  jednowarstwowego  należy  stosować  papę  asfaltową  wierzchniego  krycia  na  tekturze  wszystkich  odmian  oraz  papę

smołową powlekaną z mineralizowaną powłoką odmiany 315 i 400.
W  zależności  od nachylenia  połaci  dachowych pasma papy mogą  być  układane  równolegle  lub  prostopadle  do  okapu.  Przy  kryciu

równoległym  do  okapu  łączenie  papy  powinno  być  dokonane  na  zakład  szerokości  nie  mniejszej  niż  10  cm,  zgodny  z  kierunkiem
pochylenia  połaci  dachowej.  Przy  kryciu  prostopadłym  do  okapu  łączenie  papy  może  być  na  zakład  lub  na  listwy.  Szerokość  zakładu
powinna być mniejsza niż 10 cm, zgodnie z kierunkiem przeważających wiatrów.

Przy kryciu równoległym do okapu pierwsze pasmo papy należy zamocować wzdłuż okapu przybijając do deskowania górny brzeg w
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odstępach  40÷50  cm.  Zamocowanie  dolnego  brzegu  tego  pasma  papy  jest  uzależnione  od  sposobu  odprowadzenia  wody  z  połaci
dachowych.  Przy  okapach  bezrynnowych  należy  zagiąć  brzeg  pasma  papy  i  przybić  do  deski  okapowej  gwoździami  papowymi  w
odstępach 4÷5 cm, przy okapach z rynnami brzeg papy należy przykleić do pasa nadrynnowego za pomocą lepiku na gorąco.

Drugie i następne pasma papy należy położyć tak, aby dolny brzeg układanego pasma zachodził 10 cm na papę już zamocowaną. Po
zamocowaniu górnego brzegu układanej papy gwoździami w odstępach 40÷50 cm, dolny brzeg przykleić lepikiem i przybić gwoździami w
odstępach 5÷10 cm, a zakład z wierzchu przesmarować lepikiem.

Kalenicę  należy pokryć  przez nałożenie brzegów pasma papy z obu stron połaci  na szerokości  10÷12 cm lub dodatkowego pasma
papy o szerokości 33 cm.

Wzdłuż  krawędzi  szczytowej  dachu  lub  wysuniętej  poza  lico  ściany  szczytowej  pokrycia  należy  obrobić  paskiem  papy.  Podobnie
należy wykonywać łączenie papy na zakładach, przy okapach, ścianach szczytowych i kalenicy przy pokryciu prostopadle do okapu.

Krycie na listwach może być wykonywane z ułożonymi dodatkowymi paskami papy na listwach lub bez układania pasków.
Listwy o przekroju trójkąta równoramiennego o boku 50 mm wycięte z desek grubości  32 mm powinny być  przybite do deskowania

gwoździami w odstępach co 25 cm. Rozstaw listew powinien być  dostosowany do sposobu krycia. Przy kryciu z paskami ułożonymi na
listwach  rozstaw  listew  powinien  równać  się  szerokości  papy  zmniejszonej  o  2  cm.  Przy  kryciu  bez  pasków  układanych  na  listwach
rozstaw  listew  powinien  równać  się  szerokości  rolki  papy  pomniejszonej  o  8  cm.  Rozstaw  listew  powinien  być  taki,  aby  podłużne
krawędzie  pasm papy,  rozwiniętych  i  ułożonych  prostopadle  do  okapu,  sięgały  do  wierzchołków listew,  a  przy  drugim  sposobie  krycia
krawędź nakładanego pasma papy powinna sięgać do pokrycia ułożonego na połaci.

Pasma  papy  powinny  być  przybite  do  listew  gwoździami  papiakami  w  odstępach  co  40  cm,  a  paski  papy  o  szerokości  9÷10  cm
przybite  z  obu  stron  do  listew  gwoździami  papiakami  i  odstępach  6÷10  cm.  Przy  kryciu  bez  pasków  papy,  papa  pokrywająca  listwę
powinna być przybita w sposób analogiczny jak paski papy.
5.4.2. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zwykłe j
Do  wykonania  pokrycia  dwuwarstwowego  należy  stosować  papy  podkładowe  i  papy  wierzchniego  krycia,  z  wyjątkiem  pokryć  z  papy
smołowej, w których obie warstwy należy wykonać z papy smołowej powlekanej odmiany 400 z mineralizowaną powłoką.

W  pokryciach  dwuwarstwowych  z  pap  asfaltowych  układanych  na  podłożu  z  desek  na  pierwszą  warstwę  należy  stosować  papę
podkładową na tekturze odmiany 400/1200 lub papę wierzchniego krycia posypką do dołu. W przypadku pokrycia na podłożu betonowym
na pierwszą  warstwę  można zastosować  papę  na tekturze odmiany 400/1200  lub  na  welonie  szklanym odmiany P/95/1200.  Na  drugą
warstwę należy stosować w zależności od spadku, papy wierzchniego krycia na tekturze, papę na welonie szklanym odmiany W/95/1200,
a także papę na taśmie aluminiowej odmiany 12/800. Papy na taśmie aluminiowej nie wolno stosować na stropodachach pełnych oraz w
pokryciach  układanych  na  warstwach  izolacji  termicznej.  Papa  na  welonie  szklanym  może  być  zastosowana  tylko  w  jednej  warstwie
pokrycia.

Pokrycia dwuwarstwowe na deskowaniu należy wykonywać równolegle lub prostopadle do okapu. Każde położone pasmo przybija się
od góry co 40÷50 cm, a po nałożeniu następnego pasma co 10 cm. Drugą warstwę papy należy przykleić lepikiem, a po jej przyklejeniu
przybić górny jej brzeg co ~25÷30 cm gwoździami. Pas okapowy drugiej warstwy, jeżeli nie ma rynny, powinien być zagięty, podwinięty i
przybity do deskowania.
5.4.3. Pokrycia trzywarstwowe z papy asfaltowej mocow anej do podło ża metodami tradycyjnymi
Pokrycie trzywarstwowe z pap asfaltowych może być wykonane:
a) z  trzech  warstw  papy  asfaltowej  każda  o  zawartości  masy  powłokowej  do  1600  g/m2,  klejonych  lepikiem  do  podłoża  z  materiału

termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% do 20%,
b) z trzech warstw papy asfaltowej każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m2, klejonych lepikiem do podłoża betonowego na

dachu o pochyleniu od 3% do 30%,
c) z trzech warstw papy asfaltowej każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m2, klejonych lepikiem na podłożu drewnianym na

dachu o pochyleniu od 3% do 30%.
5.4.4. Pokrycia dwuwarstwowe z papy asfaltowej mocowa nej do podło ża metodami tradycyjnymi
Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych może być wykonane:
a) z dwóch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej – każda o zawartości masy powłokowej ≥1600 g/m2 – klejonych lepikiem

do podłoża z materiału termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,
b) z dwóch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej – każda o zawartości masy powłokowej ≥1600 g/m2 – klejonych lepikiem

do podłoża betonowego na dachu o pochyleniu od 1% do 30%,
c) z dwóch warstw papy asfaltowej – każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m2  – klejonych lepikiem do podłoża z materiału

termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 20% do 40%,
d) z dwóch warstw papy asfaltowej – każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m2 – klejonych lepikiem do podłoża betonowego

na dachu o pochyleniu od 20% do 60%,
e) z  dwóch  warstw  papy  asfaltowej  –  każda  o  zawartości  masy  powłokowej  do  1600  g/m2  –  układanych  na  podłożu  drewnianym  na

dachu o pochyleniu od 20% do 60%.

5.5. Pokrycia papami termozgrzewalnymi
Sposób układania pap jest ważnym czynnikiem prawidłowego funkcjonowania całego systemu izolacyjnego. Wybór odpowiedniej metody
zależy od typu oraz kąta nachylenia podłoża, od zastosowania dodatkowego obciążenia (ciężkich warstw ochronnych – balastu), a także
od ogólnego stanu technicznego powierzchni izolowanej. 

Metoda pokrycia powinna być zdefiniowana w dokumentacji projektowej. Jeśli nie jest wyboru odpowiedniej metody dokona Inspektor
nadzoru w uzgodnieniu z Wykonawcą. W zależności od sytuacji papy można układać metodami:
• bez zgrzewania,
• półzgrzewania,
• pełnego zgrzewania,
• klejenia,
• mocowania mechanicznego.

W każdym z tych przypadków typ układania odnosi się zawsze do pierwszej warstwy papy. Przy wielu warstwach wszystkie następne
są zawsze w pełni zgrzewane.

Wskazane jest ułożenie, jako pierwszej warstwy, papy podkładowej mocowanej mechanicznie. 
Zaleca się zastosowanie pap o zwiększonej wytrzymałości na rozrywanie i przedziurawienie tj. pap na wkładce z tkaniny szklanej lub

włókniny poliestrowej.
Krycie dachów papą powinno być wykonywane od okapu w kierunku kalenicy. Przy nachyleniach dachu do 20% papę należy układać
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pasami  równoległymi  do  okapu,  natomiast  przy  większym  spadku  papę  układa  się  pasami  prostopadłymi  do  okapu  ze  względu  na
możliwość osuwania się układanych pasów papy.

Minimalny  spadek  dachu  powinien  być  taki,  aby  nawet  po  wystąpieniu  ugięcia  elementów  konstrukcyjnych  dachu  zapewniał
skuteczne odprowadzenie wody i nie może być mniejszy niż 1%. 

Przed  ułożeniem  papy  rolkę  należy  rozwinąć  w  miejscu,  w  którym  będzie  układana  w  celu  rozprostowania  i  po  przymierzeniu  z
uwzględnieniem zakładów oraz ewentualnym przycięciu, zwinąć ją z dwóch końców do środka.

Zasadnicza operacja układania papy metodą zgrzewania polega na rozgrzewaniu podłoża oraz spodniej strony papy, aż do momentu
zauważalnego  topienia  się  masy  przy  jednoczesnym,  powolnym  rozwijaniu  rolki.  O  prawidłowym  zgrzaniu  papy  do  podłoża  świadczy
odpowiedni  wypływ masy,  który  powinien  wynosić  od  0,5  do  1  cm na  całej  długości  pasa  zgrzewanej  papy.  Brak  wypływu  lub  wypływ
nierównomierny świadczy o nieprawidłowym zgrzaniu papy z podłożem.

Pasy  papy  powinny  być  tak  rozmieszczone,  aby  zakłady  zarówno  poprzeczne  jak  i  wzdłużne  nie  pokrywały  się.  Pasy  papy
nawierzchniowej należy przesunąć względem papy podkładowej o połowę szerokości rolki. Aby uniknąć zgrubień na zakładach zaleca się
odcięcie pod kątem 45% narożnika z każdego pasa znajdującego się na spodzie zakładu.

Papy  zgrzewalne  oksydowane  na  wkładce  z  welonu  szklanego  mogą  stanowić  tylko  jedną  warstwę  w  wielowarstwowym  pokryciu
dachowym.

Na  podłożach  z  płyt  izolacji  termicznej  (wełna,  styropian)  na  pierwszą  warstwę  pokrycia  należy  zastosować  papę  o  zwiększonej
wytrzymałości na rozrywanie i przedziurawienie tj. papę na wkładce z tkaniny szklanej lub włókniny poliestrowej.
5.5.1. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowo-polim erowej
Pokrycia jednowarstwowe należy wykonywać tylko z pap asfaltowo-polimerowych wierzchniego krycia o grubości min. 4,0 mm (mierzonej
w pasie bez posypki), przeznaczonych do jednowarstwowego krycia.
Papa w pokryciu jednowarstwowym może być układana:
a) metodą zgrzewania na całej powierzchni,
b) metodą mocowania mechanicznego w obrębie zakładu; do podłoża mechanicznego mocowana jest spodnia część zakładu, natomiast

część wierzchnia jest doklejana do warstwy spodniej.
Liczba łączników mocujących jest obliczana indywidualnie w przypadku każdego obiektu, z uwzględnieniem wartości ssania wiatru w

poszczególnych obszarach połaci dachowej.
W przypadku mocowania mechanicznego papy na podłożu z materiału termoizolacyjnego łączniki mocujące są kotwione w warstwie

nośnej znajdującej się poniżej warstwy termoizolacyjnej.
W  rejonie  połaci  o  pochyleniu  poniżej  3%  (np.  zlewni  połaciowych,  koryt  odwadniających)  niezbędne  jest  wzmocnienie  pokrycia

poprzez ułożenie w tym obszarze na podłożu dodatkowo warstwy podkładowej.
5.5.2. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzew alnej
Pokrycie  z  dwóch  warstw  papy  asfaltowej  zgrzewalnej  może  być  wykonywane  na  połaciach  dachowych  o  pochyleniu  zgodnym  z
podanym w normie PN-B-02361:2010 Pochylenia połaci dachowych na podłożu:
a) betonowym,
b) na płycie warstwowej ze styropianu z okleiną  z pap asfaltowych;  papa stanowiąca okleinę  płyt  styropianowych nie  jest  wliczana do

liczby warstw pokrycia.
Papa  asfaltowa  zgrzewalna  jest  przeznaczona  do  przyklejania  do  podłoża  oraz  sklejania  dwóch  jej  warstw  metodą  zgrzewania,  tj.

przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy płomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powłokowej.
Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocą palnika na gaz propan-butan należy przestrzegać następujących zasad:

a) palnik  powinien  być  ustawiony  w  taki  sposób,  aby  jednocześnie  podgrzewał  podłoże  i  wstęgę  papy  od  strony  przekładki
antyadhezyjnej.  Jedynym  wyjątkiem  jest  klejenie  papy  na  powierzchni  płyty  warstwowej  z  rdzeniem  styropianowym,  kiedy  nie
dopuszcza się ogrzewania podłoża,

b) w  celu  uniknięcia  zniszczenia  papy  działanie  płomienia  powinno  być  krótkotrwałe,  a  płomień  palnika  powinien  być  ciągle
przemieszczany w miarę nadtapiania masy powłokowej,

c) niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzące do nadmiernego spływu masy asfaltowej lub jej zapalenia,
d) fragment  wstęgi  papy  z  nadtopioną  powłoką  asfaltową  należy  natychmiast  docisnąć  do  ogrzewanego  podłoża  wałkiem  o  długości

równej szerokości pasma papy.
5.5.3. Pokrycie papowe wentylowane
Pokrycie  papowe  wentylowane  jest  to  pokrycie,  w  którym  pierwszą  warstwę  wykonuje  się  z  papy  perforowanej  lub  papy  podkładowej
wentylacyjnej  z  gruboziarnistą  posypką  (klejonej  posypką  w  kierunku  do  podłoża)  i  na  tak  wykonanej  warstwie  przykleja  się  właściwe
warstwy pokrycia.

Pokrycie  papowe wentylowane  wykonuje  się  na  stropodachach  niewentylowanych  i  wszędzie  tam,  gdzie  może  pojawić  się  dyfuzja
pary.  Pokrycie  wentylowane  może  być  wykonane  ma  zawilgoconym  podłożu,  jeżeli  nie  ma  możliwości  odsuszenia  go  przed
przystąpieniem do wykonania pokrycia.

Papy perforowanej nie wlicza się do liczby warstw pokrycia, papa wentylacyjna zaś (wykonana w postaci wstęgi ciągłej, bez perforacji)
może być wliczana jako pierwsza podkładowa warstwa pokrycia.

Wentylacja przestrzeni utworzonej pod powierzchnią papy perforowanej lub wentylacyjnej może następować w miejscach zamocowań
obróbek dekarskich lub przez specjalne kominki wentylacyjne.

Papa asfaltowa wentylacyjna  jest  przyklejana  punktowo do  podłoża.  Powierzchnia  doklejenia  do  podłoża powinna  być  ustalona  na
podstawie obliczeń  uwzględniających wartość  ssania  wiatru  indywidualnie  w przypadku  każdego obiektu,  z  podziałem dachu  na  strefy
narażone  na  różne  wartości  tego  typu  obciążeń.  Papę  wentylacyjną  układa  się  bezpośrednio  na  czystym  i  odkurzonym  oraz
zagruntowanym  miejscowo  (punktowo)  podłożu.  Poszczególne  arkusze  (pasma)  papy  wentylacyjnej  należy  przyklejać  do
zagruntowanych miejsc podłoża oraz sklejać ze sobą na zakład szerokości 10 cm. Gdyby na szerokości zakładu znajdowała się posypka,
należy ją dokładnie usunąć przed sklejeniem papy.

W przypadku zastosowania papy perforowanej papa ta powinna być ułożona luzem na zagruntowanym podłożu, bez łączenia jej na
zakład,  lecz  jedynie  na  styk  czołowy.  Pierwsza  warstwa  pokrycia  papowego  jest  przyklejana  do  podłoża  przez  otwory  w  papie
perforowanej oraz do pozostałej powierzchnie papy perforowanej.

Papy wentylacyjnej i perforowanej nie należy układać w miejscach, w których może nastąpić  wnikanie wody pod pokrycie dachowe,
na przykład w paśmie przyokapowym, przy wpustach dachowych, przy dylatacjach konstrukcyjnych budynku itp. W miejscach tych należy
odsunąć papę wentylacyjną na odległość ~50 cm i nakleić pasmo papy podkładowej.

Przy odpowietrzaniu przestrzeni spod papy wentylacyjnej kominkami wentylacyjnymi średnicę kominka należy ustalić w zależności od
powierzchni przypadającej na jeden kominek. Kominków wentylacyjnych nie należy ustawiać w najniższych partiach połaci dachowych.
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5.6. Powłoki bezspoinowe z mas asfaltowych i asfaltow o-polimerowych
Powłoki bezspoinowe wykonuje się z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych:
a) na trzech lub dwóch warstwach pap asfaltowych układanych na podłożu betonowym, na dachach o pochyleniu połaci od 1% do 20%,
b) na trzech warstwach pap asfaltowych układanych na izolacji termicznej, na dachach o pochyleniu połaci od 3% do 20%,
c) na trzech warstwach pap asfaltowych układanych na podłożu drewnianym, na dachach o pochyleniu połaci od 2% do 20%.

Powłoki  bezspoinowe  układane  na  starym,  użytkowym  pokryciu  papowym,  regeneruje  jedynie  powierzchnię  masy  powłokowej
wierzchniej  warstwy  pokrycia,  nie  stanowią  zaś  zabezpieczenia  przed  przenikaniem  wód  opadowych  pod  pokrycie  w  przypadku
występowania uszkodzeń mechanicznych związanych z przerwaniem ciągłości pokrycia papowego.

5.7. Obróbki blacharskie
Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 mm do 0,6 mm można wykonywać o każdej porze roku,
lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach.

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być
zabezpieczone  w  sposób  umożliwiający  przeniesienie  ruchów  poziomych  i  pionowych  dachu  w  taki  sposób,  aby  następował  szybki
odpływ wody z obszaru dylatacji.

5.8.  Urządzenia do odprowadzania wód opadowych
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia powinny być osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o
wyregulowanym spadku podłużnym.

W  dachach  (stropodachach)  z  odwodnieniem  wewnętrznym  w  podłożu  powinny  być  wyrobione  koryta  odwadniające  o  przekroju
trójkątnym lub trapezowym. Nie należy stosować  koryt  o  przekroju  prostokątnym.  Niedopuszczalne  jest  sytuowanie  koryt  wzdłuż  ścian
attykowych, wzdłuż ścian przyległych budynków wyższych w odległości mniejszej niż 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.

Spadki koryt dachowych nie powinny być mniejsze niż 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekraczać 25,0 m.
Wpusty  dachowe  powinny  być  osadzane  w  korytach.  W  korytach  o  przekroju  trójkątnym  i  trapezowym  podłoże  wokół  wpustu  w

promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno być poziome – w celu osadzenia kołnierza wpustu.
Wpusty dachowe powinny być usytuowane w najniższych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustów dachowych w

odległości mniejszej niż 0,5 m od elementów wyprowadzonych ponad dach.
Wloty wpustów dachowych powinny być zabezpieczone specjalnymi kołpakami ochronnymi nałożonymi na wpust przed możliwością

zanieczyszczenia liśćmi lub innymi elementami mogącymi stać się przyczyną niedrożności rur spustowych.
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych powinny być  określone w dokumentacji projektowej.

Jeśli tak nie jest decyzję w tej sprawie podejmuje Inspektor nadzoru uwzględniając wielkość odwadnianych powierzchni dachu.
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać  wymaganiom podanym w normie PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy

metalowych z okrągłym usztywnionym obrzeżem przedniej strony i rury spustowe łączone na zakład.
Rynny  dachowe  i  elementy  wyposażenia  z  PCV  powinny  odpowiadać  wymaganiom  w  normie  PN-EN  607:2005  Rynny  dachowe  i

elementy wyposażenia z PVC-U – Definicje, wymagania i badania.
Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny być:
a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składany w elementy wieloczłonowe,
b) łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości,
c) mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm,
d) rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych.
Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być:
a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w elementy wieloczłonowe,
b) łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach poziomych na zakład szerokości  40 mm; złącza powinny

być lutowane na całej długości,
c) mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 3 m w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny

muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,
d) rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury żeliwnej lub PCV na głębokość kielicha.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli  jakości  robót  podano w ST „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV 45000000-7,  pkt  6.  Kontrola  jakości
robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Uznaje  się,  że  badania  dały  wynik  pozytywny  gdy  wszystkie  właściwości  materiałów  i  robót  pokrycia  dachowego  są  zgodne  z
wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  technicznej,  przywołanymi  normami  i  zaleceniami  producenta  zastosowanych  do  wykonania  robót
materiałów.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1. Badanie materiałów
Przed zastosowaniem do robót materiały i wyroby winny być poddane kontroli pod względem zgodności z wymogami projektu i SST. 
6.2.2. Badanie podło ża
Podłoże pod pokrycie musi być mocne, równe i mieć odpowiedni spadek. Szczegółowe wymogi zależne są od rodzaju podłoża i zostały
opisane szczegółowo w pkt. 5.2. 
6.2.3. Kontrola wykonania pokry ć
Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z zasadami podanymi w pkt. 5, przywołanymi normami oraz
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szczegółowymi zaleceniami producentów materiałów zastosowanych do wykonania pokryć.
Kontrola ta przeprowadzana jest:
a) w odniesieniu do prac zanikających (kontrola międzyoperacyjna) – bezpośrednio podczas wykonania prac pokrywczych,
b) w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) – po zakończeniu prac pokrywczych.

Kontrola  międzyoperacyjna  pokryć  papowych  polega  na  bieżącym  sprawdzeniu  zgodności  wykonanych  prac  z  wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej oraz szczegółowymi zaleceniami producentów materiałów zastosowanych do wykonania pokryć.

6.3. Kontrola wykonania odwodnienia – rynny i rury s pustowe
Kontrola wykonania rynien obejmuje:
• sprawdzenie wykonania elementów rynien oraz ich połączeń,
• sprawdzenie rozmieszczenia uchwytów,
• sprawdzenia spadków podłużnych i szczelności, obowiązkowo za pomocą wody (spadek rynny nie może być mniejszy niż 0,5%),
• sprawdzenie usytuowania zewnętrznej linii poziomej i linii stanowiącej przedłużenie powierzchni przekrycia – brzeg zewnętrzny rynny

powinien być niżej o 10 mm od brzegu wewnętrznego.
Kontrola rur spustowych obejmuje:
• sprawdzenie połączenia sztucerów z rynnami i rurami spustowymi,
• sprawdzenie rozmieszczenia obejm i uchwytów,
• sprawdzenie pionowości,
• sprawdzenie szczelności,
• sprawdzenie wykonania wylotu rynny lub jej połączenia z kanalizacją deszczową. 

6.4.  Badania ko ńcowe
Badania końcowe poszczególnych  etapów robót  oraz wykonanej  okładziny  przeprowadza  się  zgodnie  z  zasadami  opisanymi  w pkt.  8.
ODBIÓR ROBÓT.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne wymagania 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe 
Jednostką obmiarową dla wymienionych niżej robót jest:
– dla robót – krycie dachu papą – m2 pokrytej powierzchni dachu, 
– dla robót – obróbki blacharskie – m2 rozwinięcia obróbki lub m długości obróbki,
– dla robót – rynny i rury spustowe – m wykonanych rynien lub rur spustowych.

Z powierzchni dachu nie potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia każdego przekracza 0,50 m2.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8. 

Podstawę  do  odbioru  wykonania  robót  pokrywczych  papowych  stanowi  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją
projektową wraz z ewentualnymi zatwierdzonymi zmianami i zaleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór podło ża
Badania podłoża należy przeprowadzić w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej pogody, przed przystąpieniem do pokrycia połaci
dachowych.

Sprawdzenie  równości  powierzchni  podłoża  (deskowania)  należy  przeprowadzać  za  pomocą  łaty  kontrolnej  o  długości  2  m  lub  za
pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm.

8.3. Odbiór robót pokrywczych
Roboty  pokrywcze,  jako  roboty  zanikające,  wymagają  odbiorów  częściowych.  Badania  w  czasie  odbioru  częściowego  należy
przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony.
8.3.1. Odbiór cz ęściowy
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
a) podłoża,
b) jakości zastosowanych materiałów,
c) dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,
d) dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu.
Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub fragmentów pokrycia,
c) zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
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d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów oraz robót pokrywczych, które powinny zawierać:
• zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych,
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,
• spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w skład tej dokumentacji powinien wchodzić program utrzymania pokrycia.

8.3.2. Odbiór pokrycia z papy
Sprawdzenie przyklejenia papy do podłoża oraz papy do papy należy przeprowadzić przez nacięcie i odrywanie paska papy szerokości
nie większej niż 5 cm, z tym że pasek papy należy naciąć nad miejscem przyklejenia papy.

Sprawdzenie  szerokości  zakładów  papy  należy  dokonać  w  trakcie  odbiorów  częściowych  i  końcowych  przez  pomiar  szerokości
zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m2. 
8.3.3. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spu stowych
Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych obejmuje:
a) sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych,
b) sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian,
c) sprawdzenie prawidłowości spadków rynien,
d) sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. 

8.4. Zakończenie odbioru
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i połączenia ich z urządzeniami
odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania
dały pozytywne wyniki.

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być  odebrane. W  takim przypadku należy
przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
– poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości pokrycia, obniżyć cenę pokrycia,
– w  przypadku  gdy  nie  są  możliwe  podane  rozwiązania  –  rozebrać  pokrycie  (miejsc  nie  odpowiadających  ST)  i  ponownie  wykonać

roboty pokrywcze.
Odbioru pokrycia papą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać:
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

Podstawą płatności, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w umowie o wykonanie robót, jest
wykonana i odebrana ilość pokrycia dachu papą oraz obróbek blacharskich i systemu odwodnienia dachu (rynien i rur spustowych). 

Przyjmuje  się,  że  cena  za  te  prace  w  przyjętej  ofercie  Wykonawcy  w  przypadku  umowy  ryczałtowej  lub  stawka  jednostkowa  w
przypadku  rozliczenia  kosztorysowego  obejmuje  wszystkie  czynności  niezbędne  do  ich  zrealizowania,  zgodnie  z  poniższym
wyszczególnieniem.

9.2. Pokrycie dachu pap ą

Płaci się za ilość m2 pokrycia dachu z uwzględnieniem wykonania wszystkich niezbędnych warstw, które obejmuje:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– przygotowanie lepiku, jeśli jest stosowany,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie i rozbiórkę rusztowań, jeśli są niezbędne do wykonania pracy,
– oczyszczenie i zagruntowanie podłoża,
– kompletne pokrycie dachu papą,
– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,
– likwidacja stanowiska roboczego.

9.3. Obróbki blacharskie
Płaci się za ilość obróbek blacharskich określoną w m2 rozwinięcia obróbki lub w jej metrach bieżących, stawkę/cenę która uwzględnia:
– przygotowanie obróbek,
– zamontowanie i umocowanie obróbek w podłożu, zalutowanie połączeń,
– ustawienie i rozbiórkę rusztowań, jeśli są niezbędne do wykonania pracy,
– uporządkowanie stanowiska pracy.

9.4. Rynny i rury spustowe
Płaci się za ilość elementów odwodnienia dachu:
– rynny i rury spustowe w metrach bieżących,
– kosze, leje itp. w sztukach,
stawkę/cenę która uwzględnia:
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– przygotowanie,
– zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz ich połączenie,
– ustawienie i rozbiórkę rusztowań, jeśli są potrzebne do wykonania pracy,
– uporządkowanie stanowiska pracy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-02361:2010 Pochylenia połaci dachowych.
2. PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  na  osnowie  do  pokryć

dachowych – Definicje i właściwości (wersja angielska).
3. PN-EN 13859-1:2014-06 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Definicje  i  właściwości  wyrobów

podkładowych – Część  1: Wyroby podkładowe pod nieciągłe pokrycia dachowe
(wersja angielska).

4. PN-EN 13956:2013-06 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
pokryć dachowych – Definicje i właściwości (wersja angielska).

5. PN-EN 15814+A2:2015-02 Grubowarstwowe  powłoki  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  do  izolacji
wodochronnej – Definicje i wymagania (wersja angielska).

6. PN-EN 1848-1:2002 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Określanie  długości,  szerokości  i
prostoliniowości – Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów.

7. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
8. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
9. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco.
10. PN-EN 13970:2006/A1:2007 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  regulacji  przenikania

pary wodnej – Definicje i właściwości.
11. PN-EN 14964:2008 Sztywne podłoża pod nieciągłe pokrycia dachowe – Definicje i właściwości.
12. PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Wyroby  ze  styropianu  (EPS)

produkowane fabrycznie – Specyfikacja (wersja angielska).
13. PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji  cieplnej w budownictwie – Wyroby z wełny mineralnej  (MW)

produkowane fabrycznie – Specyfikacja.
14. PN-EN 607:2005 Rynny  dachowe  i  elementy  wyposażenia  z  PVC-U  –  Definicje,  wymagania  i

badania.
15. PN-EN 612:2006 Rynny  dachowe  z  arkuszy  metalowych  z  okrągłym  usztywnionym  obrzeżem

przedniej strony i rury spustowe łączone na zakład.

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne, instrukcje i zalecenia producentów stosowanych do wykonania robót materiałów budowlanych.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa  z  25  lutego  2011  r.  o  substancjach  chemicznych  i  ich  mieszaninach  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2015  r.  Nr  0  poz.  1203,  z

późniejszymi zmianami).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami).
– Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 227, poz. 1367). 

10.3. Rozporz ądzenia
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG.
– Rozporządzenie  (WE)  Nr  1907/2006  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  18  grudnia  2006  r.  w  sprawie  rejestracji,  oceny,

udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie  Komisji  (UE)  NR  453/2010  z  dnia  20  maja  2010  r.  zmieniające  rozporządzenie  (WE)  nr  1907/2006  Parlamentu

Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i

pakowania substancji i  mieszanin, zmieniające i  uchylające dyrektywy 67/548/EWG i  1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie
(WE) nr 1907/2006.

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji  niebezpiecznych  i
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mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450).
– Rozporządzenie Ministra Gospodarki  z dnia 29 stycznia 2013 r.  w sprawie ograniczeń  produkcji,  obrotu lub stosowania substancji  i

mieszanin niebezpiecznych lub stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do obrotu lub stosowania wyrobów zawierających takie
substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 769).

– Rozporządzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  2  stycznia  2007  r.  w  sprawie  wymagań  dotyczących  zawartości  naturalnych  izotopów
promieniotwórczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materiałach stosowanych w budynkach przeznaczonych
na pobyt ludzi i inwentarza żywego, a także w odpadach przemysłowych stosowanych w budownictwie, oraz kontroli zawartości tych
izotopów (Dz. U. 2007 r. nr 4, poz. 29).

 
10.4. Obwieszczenia
– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję  Europejską  na

opracowanie  europejskich  norm  zharmonizowanych  oraz  wytycznych  do  europejskich  aprobat  technicznych,  wraz  z  zakresem
przedmiotowym tych mandatów (M.P. z 2004 r. Nr 32, poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  część  C:  zabezpieczenia  i  izolacje,  zeszyt  6:

Zabezpieczenia wodochronne pomieszczeń „mokrych” (ITB, 2016).
– Warunki  techniczne  wykowania  i  odbioru  robót  budowlanych  część  B:  zeszyt  5  Okładziny  i  posadzki  z  płytek  ceramicznych  (ITB,

Warszawa 2016).
– Warunki  techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlanych.  Poradnik  projektanta,  kierownika budowy i  inspektora  nadzoru.  Praca

zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2015 r.
– Maciej  Rokiel  –  Poradnik  Hydroizolacje  w  budownictwie.  Wybrane  zagadnienia  w  praktyce.  Dom  Wydawniczy  MEDIUM,  wyd.II,

Warszawa 2009 r.
– Maciej  Rokiel  –  Hydroizolacje  pomieszczeń  mokrych  i  wilgotnych.  Projektowanie  i  warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót.

Grupa MEDIUM, Warszawa 2015 r.
– M.  Rokiel  –  Projektowanie  i  wykonywanie  okładzin  ceramicznych.  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót.  Grupa  Medium,

Warszawa 2016
– Specyfikacja  techniczna wykonania i  odbioru robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV 45000000-7.  Wydanie  3,  OWEOB

Promocja – 2017 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Pokrywanie  podłóg  i  ścian.  Układanie  płytek  ceramicznych  na

podłogach i ścianach. Kod CPV 45430000. OWEOB Promocja – 2017 r.
– Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Okładziny ceramiczne i hydroizolacje balkonów. Promocja – 2017  r.
– Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Okładziny  ceramiczne  i  hydroizolacje  tarasów  naziemnych.

Promocja – 2017  r.
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ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

(Kod CPV 45260000-7)

IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE 

I WODOCHRONNE CZĘŚCI PODZIEMNYCH 

I PRZYZIEMI BUDYNKÓW

Wydanie 3
Warszawa 2017
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

 
Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  izolacji  przeciwwilgociowych  i
wodochronnych podziemnych części i przyziemi budynków.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest  dokumentem przetargowym i  kontraktowym przy zlecaniu i  realizacji  robót  wymienionych w
pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynności  mających  na  celu  wykonanie  izolacji  i  uszczelnień  powierzchni  poziomych  i  pionowych
usytuowanych  w  częściach  podziemnych  i  przyziemiach  budynków.  Specyfikacja  dotyczy  wykonywania  robót  w  budynkach
nowobudowanych. 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów wykorzystywanych do robót hydroizolacyjnych,
wymagań  w  zakresie  robót  przygotowawczych  oraz  wymagań  dotyczących  wykonania  i  odbiorów  izolacji  przeciwwilgociowych  i
wodochronnych.

Specyfikacja  nie  dotyczy wykonywania  metodami  mechan icznymi  lub  chemicznymi  izolacji  wtórnych  np.  przep on  metod ą
iniekcji, wciskania blach itp. jak równie ż wtórnych izolacji pionowych oraz zabezpiecze ń przeciwwilgociowych i wodochronnych
wykonywanych wewn ątrz wilgotnych i mokrych pomieszcze ń w budynkach a tak że izolacji wodochronnych tarasów. Roboty te
ujęte są w odr ębnych Specyfikacjach Technicznych.

1.5. Określenia podstawowe i definicje
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a także zdefiniowanymi poniżej:
Podło że – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja. 
Warstwa wyrównawcza  – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów powierzchni podłoża.
Warstwa wygładzaj ąca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża.
Warstwa gruntuj ąca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność powłoki ochronnej.
Faseta  – wyoblenie wykonane na połączeniu powierzchni poziomych i pionowych.
Izolacje przeciwwilgociowe cz ęści podziemnej i przyziemia budynku  – hydroizolacje wykonywane w części podziemnej i przyziemiu
budynku posadowionego powyżej  zwierciadła  wody gruntowej,  w gruntach przepuszczalnych,  gdy nie  występuje hydrostatyczne  parcie
wody na powłokę.
Izolacje wodochronne cz ęści podziemnej i przyziemia budynku  – hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy:
1) budynek jest posadowiony powyżej zwierciadła wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych i uwarstwionych,
2) fundamenty  budynku  i  ściany  fundamentowe  lub  ich  fragmenty  są  położone  poniżej  zwierciadła  wody  gruntowej,  bez  względu  na

rodzaj otaczającego gruntu.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót hydroizolacyjnych
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wod ochronnych
Roboty hydroizolacyjne należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i
odbioru  robót  budowlanych.  Wykaz  i  podstawy  prawne  sporządzenia  dokumentacji  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.6.
Powinna ona zawierać co najmniej następujące informacje i rozwiązania:
– charakterystykę warunków gruntowo-wodnych wraz z uwarstwieniem gruntu w obszarze posadowienia fundamentów,
– dobór i charakterystykę wyrobów do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych, obróbek, uszczelnień przebić itp.,
– rzuty fundamentów wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,
– przekroje  warstw  izolacyjnych  w  strefie  przemarzania  i  poza  rejonem  przemarzania  gruntu  wraz  z  przejściem  pomiędzy  tymi

obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w strefie przemarzania,
– sposoby przygotowania podłoża pod hydroizolację oraz jej zabezpieczenia przed uszkodzeniami,
– rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,
– szczegóły  przejścia  instalacji  przez  warstwy  hydroizolacji,  połączeń  izolacji  pionowych  i  poziomych  oraz  zakończeń  krawędzi

poziomych izolacji pionowych, itp.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wła ściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2
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Materiały  stosowane do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  w częściach  podziemnych  i  przyziemiach  budynków
będące materiałami budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0,
poz. 1570) wprowadzone do obrotu i  stosowane w budownictwie na terytorium RP, powinny mieć  odpowiednie oznakowanie (patrz ST
„Wymagania ogólne”).

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie materiały do wykonania robót hydroizolacyjnych części podziemnych i przyziemi budynków powinny odpowiadać wymaganiom
zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  europejskich  ocenach  technicznych,  aprobatach  technicznych  –  wydanych  do  31
grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności w krajowych ocenach technicznych.
2.2.1. Bitumiczne wyroby do hydroizolacji bezspoinow ych 
Do hydroizolacji bezspoinowych stosuje się:
– roztwory i emulsje asfaltowe

Wymagania stawiane roztworom asfaltowym podają normy:
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Wymagania stawiane emulsjom asfaltowym podają:
a) normy:

– PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
–  PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

b) ZUAT-15/IV.02/2005 – Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane
– masy asfaltowe

Wymagania stawiane masom asfaltowym podają:
a) normy:

– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
– PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa
ewentualnie
– PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

– masy polimerowo-bitumiczne (masy KMB)
Wymagania stawiane masom KMB podaje norma PN-EN 15814.

– lepiki asfaltowe
Wymagania stawiane lepikom podają normy:
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
– PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco. 

2.2.2. Bitumiczne wyroby do hydroizolacji rolowych
Elastyczne wyroby asfaltowe na osnowie (papy, membrany samoprzylepne) powinny spełniać wymagania norm:
– PN-EN  13969:2006  Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  izolacji  przeciwwilgociowej  łącznie  z  wyrobami

asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości
– PN-EN  14967:2007  Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  poziomej  izolacji  przeciwwilgociowej  –  Definicje  i

właściwości
Papa na osnowie tekturowej nie jest materiałem hydroizolacyjnym i nie może być stosowana jako powłoka wodochronna (niezależnie

od obciążenia wilgocią/wodą i sposobu mocowania)
2.2.3. Wyroby z tworzyw sztucznych do hydroizolacji rolowych
Elastyczne wyroby wodochronne z tworzyw sztucznych lub kauczuku (folie, membrany) powinny spełniać wymagania norm:
– PN-EN  13967:2012  Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  z  tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do  izolacji  przeciwwilgociowej

łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości
– PN-EN  14909:2012  Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  z  tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do  poziomej  izolacji

przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości
2.2.4. Wyroby cementowe i cementowo-polimerowe do hy droizolacji bezspoinowych
Wymagania  stawiane  szlamom  uszczelniającym  podaje  ZUAT-15/IV.13/2002  –  Wyroby  zawierające  cement  przeznaczone  do
wykonywania powłok hydroizolacyjnych
2.2.5. Wyroby do wykonywania izolacji wgł ębnych
Do  izolacji  wgłębnych  stosuje  się  preparaty  penetrujące  w  głąb  podłoża  i  tworzące  izolację  w  podłożu  metodą  krystalizacji  wgłębnej.
Wymagania stawiane krystalicznym zaprawom uszczelniającym podaje ZUAT-15/VI.21/2005 Wyroby do uszczelniania betonów i zapraw
cementowych krystalizacją wgłębną. Przy stosowaniu tego typu materiałów należy stosować się do wszelkich wymogów, które muszą być
spełnione przy projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji z betonów wodonieprzepuszczalnych
2.2.6. Wyroby do czasowej likwidacji przecieków wody  
Do  czasowej  likwidacji  przecieków wody  pojawiających  się  na  pęknięciach  powierzchni  betonowych  służą  preparaty  produkowane  na
bazie cementów szybkowiążących, dostarczane w postaci sypkiej, odpowiadające wymaganiom aprobat technicznych – wydanych do 31
grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych.
2.2.7. Materiały pomocnicze
Odrębną  grupę  wyrobów stanowią  materiały  pomocnicze,  wykorzystywane przy  wykonywaniu  izolacji  i  stosowane  zgodnie  z  instrukcją
producenta podstawowych materiałów hydroizolacyjnych, takie jak: 
– kleje,
– rozpuszczalniki, środki odtłuszczające i zmywające,
– łączniki mocujące, kotwy, śruby,
– taśmy dylatacyjne, uszczelniające,
– woda lub inne preparaty do rozcieńczania, 
spełniające  wymagania  określone  w  odpowiednich  dokumentach  odniesienia  tj.  normach,  europejskich  ocenach  technicznych,
aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych.

Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. Woda pochodząca z innych źródeł musi odpowiadać
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wymaganiom  PN-EN  1008:2004  „Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatności  wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”.

2.3. Warunki przyj ęcia na budow ę wyrobów do izolacji przeciwwilgociowych i wodochro nnych
Wyroby do robót hydroizolacyjnych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)  i  oznakowane  w  sposób  umożliwiający  ich  pełną

identyfikację (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U.
z  2016  r.  Nr  0,  poz.  1570),  rozporządzeniem  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  NR  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.
ustanawiającym  zharmonizowane  warunki  wprowadzania  do  obrotu  wyrobów  budowlanych  i  uchylającym  dyrektywę  Rady
89/106/EWG oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

– posiadają  karty charakterystyki  substancji  niebezpiecznej,  opracowane zgodnie z rozporządzeniem (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego  i  Rady  z  dnia  18  grudnia  2006  r.  w  sprawie  rejestracji,  oceny,  udzielania  zezwoleń  i  stosowanych  ograniczeń  w
zakresie  chemikaliów  (REACH)  oraz  ROZPORZĄDZENIEM  KOMISJI  (UE)  NR  453/2010  z  dnia  20  maja  2010  r.  zmieniające
rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych
ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH),

– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają  wymagania wynikające z Ustawy z dnia  25 lutego 2011 r.  o
substancjach  chemicznych  i  ich  mieszaninach  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2015  r.  Nr  0  poz.  1203,  z  późniejszymi  zmianami)  oraz
rozporządzenia  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji  niebezpiecznych  i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),

– spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin  zakończenia  robót  hydroizolacyjnych  powinien  się
kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów).
Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  hydroizola cyjnych  cz ęści  podziemnych  i  przyziemi  budynków  materiałów

izolacyjnych nieznanego pochodzenia.
Przyj ęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budow ę  powinno  by ć  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  lub  protok ołem

przyj ęcia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania wyrobów do robót hydroiz olacyjnych
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze
powyżej +5°C a poniżej +30°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w
ilości warstw nie większej niż 10. Rolki papy powinny być ustawione pionowo, a nie poziomo. 

Przy  składowaniu  i  przechowywaniu  wyrobów  zawierających  łatwopalne  rozpuszczalniki  należy  zachować  przepisy  ochrony
przeciwpożarowej.

Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy  przechowywać  w  szczelnych  i  czystych
pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać  wody  w  opakowaniach  po  środkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których
wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 3

3.2. Sprzęt do wykonywania robót hydroizolacyjnych
Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić również wymagania producenta wyrobów hydroizolacyjnych.
Do wykonywania robót hydroizolacyjnych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 
a) do  przygotowania  podłoża  –  młotki,  szczotki  druciane,  odkurzacze  przemysłowe,  urządzenia  do  mycia  hydrodynamicznego,

urządzenia do czyszczenia strumieniowo-ściernego, termometry elektroniczne, wilgotnościomierze elektryczne, przyrządy do badania
wytrzymałości podłoża,

b) do przygotowania zapraw – naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, betoniarki, 
c) do  nakładania  izolacji  z  mas  powłokowych  –  pędzle,  szczotki,  wałki,  pace,  kielnie,  mechaniczne  natryskiwacze  materiałów

izolacyjnych,
d) do cięcia taśm, wkładek zbrojących, materiałów rolowych i blach – nożyczki, nożyce, noże,
e) do zgrzewania – butle propan-butan z palnikiem,
f) do układania materiałów rolowych – urządzenia służące do odwijania materiałów izolacyjnych z rolek.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące transportu materiałów hydroizolacyjnych
Wyroby do robót hydroizolacyjnych mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Materiały  hydroizolacyjne  w  opakowaniach  oraz  materiały  rolowe  należy  ustawiać  równomiernie  obok  siebie  na  całej  powierzchni
ładunkowej środka transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu.

Środki  transportu  do  przewozu  wyrobów  izolacyjnych  workowanych  muszą  umożliwiać  zabezpieczenie  tych  wyrobów  przed
zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i  zniszczeniem mechanicznym. Materiały płynne pakowane w pojemniki,  kontenery itp.
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należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.
Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy dowozić w szczelnych i czystych pojemnikach

lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano
inne płyny bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody.

Transport  materiałów hydroizolacyjnych  i  materiałów wykorzystywanych  w innych  robotach  budowlanych  nie  może  odbywać  się  po
wcześniej wykonanej izolacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymag ania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót hydroizolacyjnych 
Do wykonywania robót hydroizolacyjnych w części podziemnej i przyziemiu budynku można przystąpić po zakończeniu poprzedzających
robót budowlanych i robót mogących stanowić przyczynę uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży
pod roboty izolacyjne a także kontroli materiałów.

W przypadku układania izolacji w budynku posadowion ym poni żej zwierciadła wody gruntowej, w trakcie robót izol acyjnych
poziom  wody  gruntowej  powinien  by ć  obni żony  co  najmniej  o  30  cm  poni żej  poziomu  wykonywanej  izolacji  (do  czasu
zabezpieczenia jej warstw ą dociskow ą).

5.3. Wymagania dotycz ące podło ży pod hydroizolacje
Podłoże, na którym stosowane są powłoki wodochronne, musi być nieodkształcalne i przenieść wszystkie oddziałujące na nie obciążenia,
zwłaszcza  hydrostatyczne  parcie  wody  (jeżeli  występuje).  Jego  parametry  wytrzymałościowe  (klasę  betonu,  cegły/bloczka,  zaprawy
murarskiej i tynkarskiej, itp.) określa projektant na podstawie obliczeń oraz analizy.

Opisane poniżej parametry mogą być obniżone bądź podwyższone wymaganiami dokumentacji projektowej.
5.3.1. Wymagania ogólne dotycz ące wykonania i przygotowania podło ży
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się na podłożach:
– betonowych lub żelbetowych monolitycznych,
– murowanych z kamienia, cegły ceramicznej budowlanej pełnej, klinkierowej, betonowej lub z bloczków betonowych,
– z gładzią cementową lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podłoża pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynków powinny spełniać następujące wymagania ogólne:
– powinny być nośne i nieodkształcalne,
– powierzchnia  powinna  być  czysta,  odtłuszczona,  odpylona,  równa,  wolna  od  mleczka  cementowego,  bez  kawern,  ubytków,

wypukłości,  pęknięć  (luźne  części  należy  usunąć,  wypukłości  powyżej  2  mm  zlikwidować  przez  skuwanie,  piaskowanie  lub
hydropiaskowanie,  a  ubytki  i  zagłębienia  o  głębokości  powyżej  2  mm  i  rysy  o  szerokości  większej  niż  2  mm  wypełnić  zaprawą
naprawczą zalecaną przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych),

– połączenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mieć wykonane fasety o promieniu nie mniejszym niż 3 cm lub
powinny być sfazowane pod kątem 45° na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi (sposób ich wykonania powinien być
zgodny  z  wymaganiami  producenta  podanymi  w  aprobacie  technicznej  lub  karcie  technicznej  przewidywanych  do  stosowania
wyrobów hydroizolacyjnych),

– Tolerancja  wymiarowa  podłoża  powinna  odpowiadać  wymaganiom  dokumentacji  projektowej.  W  przypadku  braku  spełnienia
wymagań  należy  podjąć  decyzję,  czy  rzeczywiste  odchyłki  należy  skorygować  czy  też  możliwe  jest  wykonanie  powłok
hydroizolacyjnych  na  podłożu  nie  spełniającym  wspomnianych  wymagań.  Decyzję  należy  podjąć  indywidualnie,  dla  konkretnej
sytuacji. Przykładowe tolerancje wymiarowe podano poniżej:

Tablica: Dopuszczalne odchyłki  wymiarów zewn ętrznych  oraz  powierzchni  konstrukcji  żelbetowych  wg wytycznych:  „Warunki
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część A: Roboty ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5: Konstru kcje betonowe i
żelbetowe”, ITB, 2013

Odchylenie Dopuszczalna
odchyłka w mm

Płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:
– na wysokości 1 m 5
– na całą wysokość konstrukcji w fundamentach 20
– na całą wysokość konstrukcji w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów
podtrzymujących stropy monolityczne 15

Płaszczyzn poziomych od poziomu
• na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5
• na cała płaszczyznę 15
Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2 m, z wyjątkiem powierzchni podporowych
• powierzchni bocznych i spodnich ± 4
• powierzchni górnych ± 8
Długości lub rozpiętości elementów ± 20
Wymiarów przekroju poprzecznego belek, płyt i słupów, gdy wymiar ten wynosi:
< 15 cm ± 5
≤ 40 cm ± 8
> 250 cm ± 20
Rzędnych powierzchni dla innych elementów ± 3

Tablica:  Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  zewn ętrznych  oraz  powierzchni  konstrukcji  murowych  wg  wy tycznych:  „Warunki
techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”,  część  A:  „Roboty  ziemne  i  konstrukcyjne”,  zeszyt  3:  „Kon strukcje
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murowe”, ITB, 2015
Odchyłka od pionu
• Na każdej kondygnacji ± 20 mm
• Na wysokości budynku o trzech lub większej liczbie kondygnacji ± 50 mm
• Przesunięcie w pionie między sąsiednimi kondygnacjami ± 20 mm
Odchyłka od poziomu a

• Na każdym metrze ± 10 mm
• Na 10 metrach i całego budynku ± 50 mm
Odchylenie powierzchni muru od płaszczyzny
• Na dwóch metrach ± 10 mm
Grubo ść ściany
• Warstwy ściany b ± 5 mm lub ± 5% grubości warstwy,

miarodajna jest wartość większa
• Całej ściany szczelinowej lub muru ± 10 mm
a     Odchyłka od poziomu jest  mierzona względem linii  poziomej  przeprowadzonej  przez dwa dowolne  punkty.b    

Wyłączając  warstwy  o  grubości  lub  długości  jednego  elementu  murowanego,  gdzie  tolerancje  wymiarowe
elementów murowanych odpowiadają tolerancji grubości warstwy.

Wg wytycznych ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, część B: Roboty wykończeniowe. Zeszyt 1: Tynki, ITB,
2011, tynkom stawia się następujące wymagania:

• tynki  II  kategorii  powinny  być  wykonywane  jako  dwuwarstwowe  –  obrzutka  +  narzut  wyrównany  od  ręki  a  następnie  zatarty  na
ostro. Powierzchnia powinna być równa ale szorstka,

• tynki  III  kategorii  powinny  być  wykonywane  jako  trójwarstwowe  –  obrzutka  +  narzut  +  gładź  jednolicie  zatarta.  Powierzchnia
powinna być równa i gładka. Dopuszczalne są ślady wygładzania kielnią lub zacierania packą o głębokości do 1 mm i długości do
5 cm w ilości nie przekraczającej 3 szt./10 m2,

• niedopuszczalne są pęcherze, wypryski, spęcznienia wykwity i zacieki,
– podłoże powinno być: 
Wariant 1 suche (wilgotność nieprzekraczająca 5%), 

Wariant 2 wilgotne  odpowiednio  do  wymagań  producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  podanych  w  aprobacie
technicznej lub karcie technicznej (podać wymaganą wilgotność) ………………………………………… ,

– odpowiednio  do  wymagań  producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  określonych  w  aprobacie  technicznej  lub  karcie  technicznej
podłoże  należy  zagruntować  roztworem  do  gruntowania  właściwym  dla  rodzaju  nakładanej  warstwy  izolacyjnej  (podać  wymagany
roztwór do gruntowania) …………………………………………………............ .
Powierzchnia  zagruntowana  przed  ułożeniem  izolacji  powinna  być  całkowicie  wyschnięta,  a  powłoka  gruntująca  powinna  być
równomiernie rozłożona (ciągła) i wykazywać dobrą przyczepność do podłoża.

5.3.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące podło ży betonowych i żelbetowych
Podłoża betonowe i żelbetowe powinny być wykonane z następujących klas betonu:
– beton/żelbet  zgodny z  normą  PN-EN 206+A1:2016-12  Beton.  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność.  Za  minimalną  klasę

betonu przyjmuje się C8/10, zalecane C12/15).
Nie  dopuszcza  się  układania  hydroizolacji  na  tzw.  chudym  betonie.  Do  gruntowania  podłoży  betonowych  wykonanych  na  płytach
styropianowych nie wolno stosować roztworów zawierających rozpuszczalniki.

5.3.3. Wymagania szczegółowe dotycz ące podło ży murowanych
Mur fundamentowy należy wykonać na zaprawie cementowej.

Podłoże murowane należy przygotować  odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacji,  zgodnie ze wskazaniami  producenta wyrobu
hydroizolacyjnego, np. poprzez wypełnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a następnie zagruntowanie powierzchni.
5.3.4. Wymagania szczegółowe dotycz ące podło ży z tynku
– na ścianach fundamentowych należy wykonać tynk tradycyjny lub pocieniony cementowy II lub wyższej kategorii, klasy CS III lub CS

IV  według  normy  PN-EN  998-1:2016-12  Wymagania  dotyczące  zapraw  do  murów  –  Część  1:  Zaprawa  tynkarska  (jednak  o
wytrzymałości nie mniejszej niż 6 MPa, zaleca się, aby wytrzymałość tynku wynosiła 10 MPa),

– na cokole należy wykonać  tynk tradycyjny lub pocieniony, cementowy lub cementowo-wapienny (cokołowy) II  lub wyższej  kategorii,
klasy CS III lub CS IV według normy PN-EN 998-1:2016-12; wytyczne „Richtlinie für die fachgerechte Planung und Ausführung des
Fassadensockelputzes sowie des Anschlusses der Außenanlagen”,  I  2002 wymagają,  aby na podłożu z cegieł/kamieni/pustaków o
wytrzymałości  na  ściskanie  nieprzekraczającej  6  MPa  stosować  tynk  cementwo-wapienny  (na  wapnie  hydraulicznym)  klasy  CS  III
według  normy  PN-EN  998-1:2016-12  o  wytrzymałości  na  ściskanie  min.  5  MPa,  przy  czym  wartość  ta  nie  powinna  być  znacznie
przekroczona.

5.4. Warunki prowadzenia robót hydroizolacyjnych
Roboty  hydroizolacyjne  należy  wykonywać  w  temperaturze  otoczenia  nie  niższej  niż  podano  w  instrukcji  producenta  materiałów
izolacyjnych  wykorzystywanych  w  robotach.  Najczęściej  temperatury  powietrza  i  podłoża  w  czasie  układania  izolacji  powinny  być  nie
niższe  niż  +5°C  i  nie  wyższe  od  +30°C.  Jednocześnie  temperatury  otoczenia  i  podłoża  powinny  być  co  najmniej  o  3°C  wyższe  od
panującej temperatury punktu rosy.

Zabronione  jest  wykonywanie  robót  poza  granicznymi  temperaturami  określonymi  przez  producenta  stosowanych  preparatów,  w
czasie  deszczu,  mżawki,  przy  silnym  nasłonecznieniu  i  wilgotności  powietrza  przekraczającej  85%.  W  przypadku  konieczności
wykonywania  hydroizolacji  w  czasie  niesprzyjających  warunków  atmosferycznych  takich  jak  za  niska  temperatura  lub  zbyt  wysoka
wilgotność  powietrza  roboty  należy  przeprowadzać  pod  namiotem,  stosując  elektryczne  dmuchawy  powietrza.  W  przypadku  silnego
wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni.

Roboty  hydroizolacyjne  podziemnych  części  budynków  znajdujących  się  poniżej  poziomu  gruntu  należy  prowadzić  w  wykopach  o
szerokości nie mniejszej niż 60 cm. Jeżeli głębokość wykopu przekracza 1,00 m, to wykop należy wykonać ze skarpami (2,00 m dla skał
zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o ścianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zależy
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od kategorii gruntu danego miejsca.
Przed nało żeniem izolacji wodochronnej poni żej poziomu terenu nale ży obni żyć  poziom zwierciadła wody gruntowej do co

najmniej 30 cm poni żej najni ższego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hy droizolacji. Obni żony poziom zwierciadła
wody nale ży utrzyma ć  przez cały okres  wykonywania  robót  hydroizolacyjny ch  b ądź  do  czasu  zabezpieczenia  izolacji  warstw ą
dociskow ą.

5.5. Wymagania  dotycz ące  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodoc hronnych  cz ęści  podziemnych  i  przyziemi
budynków

5.5.1. Wymagania ogólne
Zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”  część  C  –  Zabezpieczenia  i  izolacje,  zeszyt  5  „Izolacje
przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  budynków”,  ITB,  2016,  izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części
podziemnych i przyziemi budynków powinny spełniać następujące wymagania ogólne:
– stanowić ciągły i szczelny układ oddzielający budynek lub jego część  od wody lub pary wodnej (występowanie złuszczeń, zacieków,

łysin, spękań, pęcherzy, zmarszczek, fałd itp. wad jest niedopuszczalne),
– ściśle przylegać  do izolowanego podłoża – nie powinny pękać,  a ich powierzchnia powinna być  gładka, bez lokalnych wgłębień  lub

wybrzuszeń,
– izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposób ciągły, przechodzić w izolację pionową,
– rodzaje, grubości i ilości zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinny wynikać z dokumentacji projektowej (dane te powinny być

zaprojektowane,  przy  uwzględnieniu  istniejących  warunków  gruntowo-wodnych  panujących  w  miejscu  posadowienia  budynku  oraz
jego poziomu posadowienia),

– izolacja  pionowa  powinna  być  wyprowadzona  na  min.  50  cm  powyżej  poziomu  okalającego  terenu  i  zakończona  w  sposób
uniemożliwiający wnikanie wód opadowych pod izolację,

– niedopuszczalne jest łączenie w obrębie izolacji pionowych i poziomych wyrobów oddziałujących na siebie w sposób destrukcyjny,
– miejsca  przebić  izolacji  przez  przewody,  rury,  słupy  lub  inne  elementy  konstrukcyjne  powinny  być  uszczelnione  w  sposób

wykluczający przecieki wody do wnętrza budynku w tym rejonie,
– w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny być zastosowane odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne taśmy

lub  wkładki  dylatacyjne  wbudowywane  w  trakcie  betonowania  (wkładki  powinny  być  wykonane  z  tego  samego  materiału  i  o
identycznym profilu na całej długości szczeliny).

5.5.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje przeciwwilgociowe części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się z następujących wyrobów hydroizolacyjnych:
– lepików asfaltowych
– roztworów i emulsji asfaltowych
– mas asfaltowych
– mas polimerowo-bitumicznych
– szlamów uszczelniajacych
– krystalicznych zapraw uszczelniajacych
– pap asfaltowych i polimerowo-asfaltowych,
– folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5 „Izolacje
przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  budynków”,  ITB,  2016,  wymagania  szczegółowe  dotyczące  izolacji
przeciwwilgociowych wykonywanych w części podziemnej i przyziemiu budynku są następujące:
– przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas bitumicznych) wskazane jest

wykonanie dodatkowej warstwy osłonowej na powierzchni takiej izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,
– wymagania dotyczące wykonywania izolacji  przeciwwilgociowych z pap asfaltowych są  takie same jak dla izolacji  wodochronnych z

pap asfaltowych, różnica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilości jej warstw,
– izolacje  z  folii  polietylenowych  mocowanych  mechanicznie  do  podłoża  powinny  być  dodatkowo  uszczelniane  w  miejscach

zamocowań,
5.5.3. Wymagania szczegółowe dotycz ące izolacji wodochronnych
Izolacje wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się z następujących wyrobów hydroizolacyjnych:
– mas asfaltowych
– mas polimerowo-bitumicznych
– szlamów uszczelniajacych
– krystalicznych zapraw uszczelniajacych
– pap polimerowo-asfaltowych,
– folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5 „Izolacje
przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  budynków”,  ITB,  2016,  wymagania  szczegółowe  dotyczące  izolacji
wodochronnych wykonywanych w części podziemnej i przyziemiu budynku są następujące:
– izolacje  wodochronne z wyrobów rolowych  oraz bezspoinowych  materiałów bitumicznych  muszą  być  wykonywane od  strony parcia

wody  na  przegrodę;  izolacje  wodochronne  z  mas  hydroizolacyjnych  na  bazie  cementu  mogą  być  wykonywane  zarówno  od  strony
parcia wody, jak też od strony przeciwnej – jeżeli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami
badań laboratoryjnych (rozwiązanie to należy stosować tylko jako ostateczność),

– ścianki  dociskowe  (np.  murowane,  z  cegły  grubości  nie  mniejszej  niż  12  cm)  powinny  być  ustawione  na  podkładach  ślizgowych  z
dwóch warstw papy podkładowej,

– wysokość  ścianek  dociskowych  powinna  sięgać  do  poziomu  o  30  cm  wyższego  od  najwyższego  przewidywanego  poziomu
występowania wody gruntowej,

– powyżej  ścianki  dociskowej  dopuszczalna  jest  redukcja  ilości  warstw  hydroizolacyjnych,  pod  warunkiem  że  krawędź  warstwy
wierzchniej jest ułożona na powierzchni warstwy położonej niżej, zgodnie z kierunkiem spływu wody po izolacji,

– w przypadku przejścia słupa przez izolację należy zapewnić możliwość odkształceń słupa przy zachowaniu szczelności połączenia,
– przejścia rur przez izolację wodochronną należy wykonać za pomocą urządzeń dławicowych.
Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji wodochronnych wykonywanych z:
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A. Pap asfaltowych i samoprzylepnych membran bitumicz nych
– szerokość zakładów arkuszy papy w każdej warstwie powinna wynosić co najmniej 10 cm; należy je wykonywać zgodnie z kierunkiem

spływu wody,
– zakłady  każdej  następnej  warstwy  papy  powinny  być  przesunięte  względem  zakładów warstwy  spodniej  odpowiednio:  przy  izolacji

dwuwarstwowej – o 1/2 szerokości arkusza, przy izolacji trzywarstwowej – o 1/3 szerokości arkusza itd.,
– papa na welonie szklanym może stanowić tylko jedną warstwę w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,
– temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorąco w chwili użycia powinna wynosić od 160°C do 180°C,
– izolacje wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków powinny być dylatowane w tych samych miejscach i płaszczyznach,

w których wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sąsiednim budynkiem.
W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, które są przeznaczone do przyklejania do

podłoża  oraz  sklejania  między  sobą  metodą  zgrzewania,  tj.  przez  podgrzewanie  spodniej  powierzchni  papy  płomieniem  palnika
gazowego do momentu nadtopienia masy powłokowej – należy przestrzegać następujących zasad:
– palnik  powinien  być  ustawiony  w  taki  sposób,  aby  jednocześnie  podgrzewał  podłoże  i  wstęgę  papy  od  strony  przekładki

antyadhezyjnej;  jedynym  wyjątkiem  jest  klejenie  papy  na  powierzchni  płyty  warstwowej  z  rdzeniem  styropianowym,  kiedy  nie
dopuszcza się ogrzewania podłoża,

– dla uniknięcia zniszczenia papy działanie płomienia powinno być krótkotrwałe, a płomień palnika powinien być ciągle przemieszczany
w miarę nadtapiania masy powłokowej,

– niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzące do nadmiernego spływu masy asfaltowej lub jej zapalenia,
– fragment  wstęgi  papy z  nadtopioną  powłoką  asfaltową  należy  natychmiast  docisnąć  do  ogrzewanego  podłoża  wałkiem,  o  długości

równej szerokości pasma papy.
Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych należy dodatkowo przestrzegać następujących zasad:

– powierzchnia podłoża powinna być dostatecznie gładka i zagruntowana, aby zapewnić dobre doklejenie papy do podłoża,
– korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezpośrednio po wykonaniu izolacji,
– możliwe  jest  stosowanie  pap  samoprzylepnych  w  układach  wielowarstwowych  z  papami  klejonymi  na  gorąco  (np.  metodą

zgrzewania);  w takim przypadku  zaleca  się,  aby  papa  samoprzylepna  stanowiła  pierwszą  (spodnią)  warstwę  hydroizolacyjną,  gdyż
wówczas istnieje możliwość jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepła stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

B. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku
Materiały rolowe z tworzyw sztucznych mogą być mocowane do podłoża i łączone metodą:
– klejenia lub wulkanizacji,
– zgrzewania,
– mocowania mechanicznego.

Sposób  mocowania  i  łączenia  materiału  izolacyjnego  musi  być  zgodny z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  oraz  zaleceniami
określonymi przez producenta tego materiału w dokumencie odniesienia (aprobacie technicznej).

Do wykonania izolacji wodochronnych z materiałów rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje się:
– folie  polietylenowe  o  grubości  0,4  i  0,5  mm  (folie  polietylenowe  o  grubości  0,3  mm  mogą  być  stosowane  tylko  w  izolacjach

przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,
– folie PVC ze spodnią warstwą bitumo-odporną przeznaczone do układania bezpośrednio na izolacji papowej.
Zasady których należy przestrzegać przy układaniu hydroizolacji z materiałów rolowych:
– zakłady  z  folii  PVC  należy  łączyć  za  pomocą  rozpuszczalników  (cykloheksanolu  lub  tetrahydrofuranu)  albo  specjalnych  klejów  i

dodatkowo wzdłuż krawędzi doszczelniać tzw. upłynnioną folią; dopuszcza się łączenie folii na zakładach metodą zgrzewania,
– mocowanie  mechaniczne  w  obrębie  zakładu  polega  na  osadzeniu  łączników  mocujących  w  spodniej  części  zakładu,  wzdłuż  linii

równoległej do krawędzi brzegowej, a następnie dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zakładu do warstwy spodniej, pomiędzy
krawędzią zewnętrzną warstwy wierzchniej i linią łączników mocujących; nie należy kleić zakładu nad łącznikami mocującymi,

– poszczególne pasma rolowego materiału hydroizolacyjnego EPDM należy łączyć  na zakładach metodą  wulkanizacji  lub za pomocą
specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiału hydroizolacyjnego (w SST należy podać rodzaj kleju) 

C. Szlamów uszczelniaj ących
Przy wykonywaniu izolacji z bezspoinowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu nanoszonych warstwowo na przygotowane podłoże
należy:
– nanosić preparat na przygotowane, zwilżone lub wilgotne podłoże
– przy nanoszeniu poszczególnych warstw powłoki przestrzegać zasad podanych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i  instrukcji

(karcie technicznej) producenta układanej masy hydroizolacyjnej (podać zasady nanoszenia kolejnych warstw).
D. Krystalicznych zapraw uszczelniaj ących
Przy wykonywaniu hydroizolacji metodą krystalizacji wgłębnej należy:
– nanosić  preparat  na  przygotowane,  zwilżone  lub  wilgotne  podłoże,  zgodnie  z  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  technicznej   i

wytycznymi  podanymi  w  karcie  technicznej  wyrobu  hydroizolacyjnego  (podać  szczegółowe  wymagania  dotyczące  nanoszenia
preparatu).
Preparaty penetrujące w głąb betonu,  po prawidłowym ich naniesieniu  na podłoże,  mogą  nie  tworzyć  na jego  powierzchni  powłoki,

ponieważ  powłoka  ta  nie  pełni  funkcji  jedynej  warstwy  hydroizolacyjnej.  Właściwą  izolację  betonu  w  tym  przypadku  stanowi  preparat
krystalizujący w jego porach, pod wpływem znajdującej się w nim wilgoci.
E: Mas asfaltowych i polimerowo-bitumicznych (mas KM B)
Przy wykonywaniu hydroizolacji z w.w. materiałów należy:
– nanosić masę na zagruntowane podłoże (preparat gruntujący musi być wyschnięty)
– przy nanoszeniu poszczególnych warstw powłoki przestrzegać zasad podanych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i  instrukcji

(karcie technicznej) producenta układanej masy hydroizolacyjnej (podać zasady nanoszenia kolejnych warstw).
– jeżeli jest to wymagane zastosować systemową siatkę lub włókninę wzmacniającą
F: Lepików asfaltowych na zimno i roztworów/emulsji  asfatltowych
Przy wykonywaniu hydroizolacji z ww. materiałów należy:
– nanosić lepik, roztwór lub emulsję na zagruntowane podłoże (preparat gruntujący musi być wyschnięty)
– przy nanoszeniu poszczególnych warstw powłoki przestrzegać zasad podanych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i  instrukcji
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(karcie technicznej) producenta układanej masy hydroizolacyjnej (podać zasady nanoszenia kolejnych warstw).

5.5.4. Wymagania dotycz ące uszczelniania dylatacji i przej ść rurowych oraz wykonywania obróbek blacharskich hyd roizolacji
Dylatacje  i  przejścia  rurowe  powinny  być  uszczelnione  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  systemu,  z  zastosowaniem  dedykowanych
materiałów, na podstawie szczegółowych rysunków znajdujących się w dokumentacji technicznej.

Obróbki blacharskie zabezpieczeń wodochronnych części podziemnej i przyziemia budynku powinny być:
– dostosowane do rodzaju izolacji,
– wykonane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  o  grubości  od  0,5  do  0,6  mm,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej,
– wykonane tak, by zachowane zostały wszystkie dylatacje budynku.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót hydroizolacyjnych podziemnych cz ęści i przyziemi budynków
Przed  przystąpieniem  do  robót  hydroizolacyjnych  należy  przeprowadzić  kontrolę  jakości  materiałów,  które  będą  wykorzystywane  do
wykonywania robót oraz badania przygotowanego podłoża.
6.2.1. Kontrola jako ści materiałów
Materiały hydroizolacyjne użyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny odpowiadać wymaganiom podanym
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:
– w  protokole  przyjęcia  materiałów  na  budowę;  czy  dostawca  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  lub

udostępnieniu na rynku krajowym bądź do  jednostkowego zastosowania wyrobów hydroizolacyjnych,
– stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów,
– terminy przydatności podane na opakowaniach.
6.2.2. Badania podło ży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
Kontrolą powinny być objęte w przypadku podłoży:
– betonowych – zgodność  wykonywania z dokumentacją  projektową  i  odpowiednimi SST, w tym: wytrzymałość  i  równość  podkładów,

czystość  powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupełnień,  dopuszczalna  wilgotność  i  temperatura  podłoża,  czas  sezonowania,
zabezpieczenie antykorozyjne wystających elementów metalowych,

– murów z  cegły,  kamienia  i  bloczków betonowych  –  zgodność  wykonania  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiednimi  SST,  w  tym:
wytrzymałość, dokładność wykonania z uwzględnieniem wymagań SST, wypełnienie spoin, czystość powierzchni, wykonanie napraw i
uzupełnień lub wymaganej przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotność i
temperatura muru, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystających elementów metalowych,

– gładzi i tynków cementowych – zgodność wykonania z dokumentacją projektową i SST, w tym: sztywność podkładu, równość i wygląd
powierzchni,  czystość  powierzchni,  wykonanie  napraw i  uzupełnień,  wilgotność  i  temperatura  gładzi  lub  tynku,  czas  sezonowania,
zabezpieczenie antykorozyjne wystających elementów metalowych.

Niezależnie od rodzaju podłoża kontroli ponadto podlegają:
– styki różnych płaszczyzn (krawędzie, naroża itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i sfazowania),
– dodatkowe  wymagania  dotyczące  przygotowania  podłoży  deklarowane  przez  producenta  materiałów  hydroizolacyjnych,  w  tym

dotyczące gruntowania podłoża.
Wygląd  powierzchni  podłoża  należy  ocenić  wizualnie,  z  odległości  0,5-1  m,  w  rozproszonym  świetle  dziennym  lub  sztucznym.

Sprawdzenie  powierzchni  podłoża  należy  przeprowadzić  za  pomocą  łaty  o  długości  2,0  m,  przyłożonej  w  3  dowolnie  wybranych
miejscach  na  każde  20  m2  podłoża  i  przez  pomiar  jego  odchylenia  od  łaty  z  dokładnością  do  1  mm,  na  zgodność  z  wymaganiami
podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST. Wypukłości i wgłębienia na powierzchni podkładu powinny być  nie większe niż 2 mm. Pęknięcia na
powierzchni  o  szerokości  powyżej  2  mm  powinny  być  wypełnione.  Zapylenie  powierzchni  należy  ocenić  przez  przetarcie  powierzchni
suchą, czystą ręką.

Sprawdzenie  wytrzymałości  podłoża  na  odrywanie  powinno  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Szczegółowej  Specyfikacji
Technicznej.

Wilgotność i temperaturę podłoża należy ocenić przy użyciu odpowiednich przyrządów (wilgotnościomierz, termometr).
Sprawdzenie  wielkości  promienia  zaokrąglenia  lub  wielkości  skosów styków różnych  płaszczyzn  podłoży  należy  przeprowadzić  za

pomocą szablonu, na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
Pozostałe badania należy przeprowadzić metodami opisanymi w odpowiednich SST.

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej SST, odnotowane w formie protokołu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robót
Badania  w  czasie  robót  polegają  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonywanych  robót  hydroizolacyjnych  z  dokumentacją  projektową,
niniejszą  SST  i  instrukcjami  producentów  wyrobów  stosowanych  do  izolacji.  W  odniesieniu  do  izolacji  wielowarstwowych  badania  te
powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu każdej warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie:
– przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5.4. niniejszej ST,
– poprawności zagruntowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób zapewniający ich ciągłość i szczelność,
– poprawności obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,
– poprawności obrobienia przebić i przejść przewodów, rur lub innych elementów budowlanych przez izolację,
– na bieżąco, w trakcie realizacji każdej warstwy, ilości zużywanych materiałów izolacyjnych,
– przestrzegania  pozostałych  wymagań  dotyczących  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  podanych  w  punkcie  5.5.  niniejszej  SST,  w

tym:  wymagań  dotyczących  stosowanych  materiałów,  ilości  i  grubości  nanoszonych  warstw,  wielkości  zakładów,  dokładności
sklejenia poszczególnych warstw itp.
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6.4. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót
hydroizolacyjnych, w szczególności w zakresie:
– zgodności z dokumentacją projektową i niniejszą ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
– prawidłowości przygotowania podłoży,
– prawidłowości wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i dociskowych,
– sposobu  wykonania  i  uszczelnienia  przebić  i  przejść  przez  izolację,  przerw roboczych,  dylatacji  i  zakończeń  krawędzi  izolacji  oraz

obróbek blacharskich hydroizolacji.
Przy  badaniach  w  czasie  odbioru  robót  niezbędne  są  wyniki  badań  dokonanych  przed  przystąpieniem  do  robót  i  w  trakcie  ich

wykonywania.
Badania izolacji powłokowych z mas przy ich odbiorze należy przeprowadzać po ich całkowitym wyschnięciu i utwardzeniu.
Badania  techniczne  należy  przeprowadzać  w  temperaturze  powietrza  co  najmniej  +5°C  i  przy  wilgotności  względnej  powietrza

nieprzekraczającej 65%.
Ocena jakości izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:
– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (równości, ciągłości, miejsc przebić i dylatacji oraz zakończeń krawędzi izolacji),
– sprawdzenie ilości warstw i ich grubości,
– sprawdzenie szczelności izolacji,
– sprawdzenie przyczepności lub przylegania izolacji do podłoża,
– sprawdzenie pozostałych wymagań określonych w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Sprawdzenie  przylegania  izolacji  do  podłoża  można  przeprowadzić  wzrokowo  i  za  pomocą  młotka  drewnianego  przez  lekkie
opukiwanie  warstwy  izolacji  w  3  dowolnie  wybranych  miejscach  na  każde  10-20  m2  powierzchni  zaizolowanej  lub,  w  wyjątkowych
przypadkach, metodami niszczącymi na podstawie indywidualnie dobranej metodyki

Przy opukiwaniu młotkiem charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem.
Sprawdzenia  grubości  powłok  wykonywanych  z  mas  hydroizolacyjnych  można  dokonać  metodami  nieniszczącymi  w  trakcie  ich

nakładania (za pomocą  specjalnych blaszek pomiarowych – 20 punktów kontrolnych na obiekt  lub 100 m2  izolowanej  powierzchni)  lub
niszczącymi  (poprzez wycięcie  próbek  z  tzw.  próbek  świadków przechowywanych  po  nałożeniu  masy  w wykopie)  po  ich  wyschnięciu,
wykonując co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powłoki lecz nie mniej niż 5 na jednym obiekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „ Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót hydroizolacyjny ch w podziemnej cz ęści i przyziemiu budynku

Izolacje  przeciwwilgociowe  i  przeciwwodne  oblicza  się  w  metrach  kwadratowych  izolowanej  powierzchni  w  rozwi nięciu .  Wymiary
powierzchni przyjmuje się w świetle surowych murów. Z obliczonej powierzchni potrąca się powierzchnie otworów, słupów, pilastrów itp.
większe od 1 m2. Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile stanowią one odrębne pozycje przedmiarowe, oblicza się w
metrach .

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Przy robotach związanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych elementami ulegającymi zakryciu są podłoża i
poszczególne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem robót hydroizolacyjnych,
natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed ułożeniem kolejnej warstwy.

W  trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić  badania wymienione w pkt.  6.2.2.  niniejszej  ST.  Wyniki  badań  należy porównać  z
wymaganiami dotyczącymi podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne, określonymi w pkt. 5.3.

W trakcie odbiorów kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej ST.
Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi poszczególnych warstw izolacji, podanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.
 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża lub poszczególne warstwy izolacji wielowarstwowych
za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą SST i zezwolić na przystąpienie do kolejnego etapu robót
hydroizolacyjnych.

Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie powinny być odebrane. W
takim przypadku należy ustalić  zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania nieodebranego podłoża lub nieprzyjętej warstwy hydroizolacji.

Wszystkie  ustalenia  związane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegających  zakryciu  oraz  materiałów  należy  zapisać  w  dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót  dokonuje  się  dla  zakresu
określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.).

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem
końcowym.

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
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Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót  jeżeli umowa taką formę 
przewiduje .

8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)

8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru ko ńcowego
Odbiór  końcowy stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego wykonania robót  w odniesieniu  do ich  zakresu  (ilości),  jakości  i  zgodności  z
dokumentacją projektową oraz niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną.

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ńcowego
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym

bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie z właściwymi przepisami,
– protokoły odbioru robót ulegających zakryciu,
– protokoły odbiorów częściowych,
– karty techniczne lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. oraz dokonać oceny wizualnej.

Roboty hydroizolacyjne podziemnej części i przyziemia budynku powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne,
a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny hydroizolacja nie powinna być przyjęta. W takim wypadku należy przyjąć jedno z
następujących rozwiązań:
– jeżeli  to  możliwe  należy  ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  niezgodności  izolacji  z  wymaganiami  określonymi  w  pkt.  5.5.

niniejszej ST i przedstawić ją ponownie do odbioru,
– jeżeli  odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika,  nie  powodują  nieszczelności  hydroizolacji  oraz  nie

ograniczają  jej trwałości, zamawiający może wyrazić  zgodę  na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości
wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,

– w  przypadku,  gdy  nie  są  możliwe  podane  wyżej  rozwiązania  wykonawca  zobowiązany  jest  usunąć  wadliwie  wykonaną  izolację
przeciwwilgociową lub wodochronną, wykonać ją ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiającego  i  wykonawcy.  Protokół  powinien

zawierać:
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót hydroizolacyjnych z zamówieniem.

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą.

8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji
Celem  odbioru  po  okresie  rękojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  izolacji  przeciwwilgociowej  i  wodochronnej  w  części  podziemnej  i
przyziemiu  budynku  po  użytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót  poprawkowych,
związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej  izolacji,  z  uwzględnieniem  zasad
opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej  a  negatywny  do  dokonania  potrąceń
wynikających z obniżonej jakości robót.
Przed upływem okresu  gwarancyjnego  zamawiający powinien  zgłosić  wykonawcy wszystkie  zauważone wady w wykonanych  robotach
hydroizolacyjnych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania  ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści
Rozliczenie robót hydroizolacyjnych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy  rozliczenia  oraz  płatno ści  za  wykonany  i  odebrany  zakres  robót  hydroizolacy jnych  w  podziemnej  cz ęści  i
przyziemiu budynku 

Wariant 1
Podstawy  rozliczenia  robót  hydroizolacyjnych  stanowi ą  okre ślone  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  ceny  jednostk owe  i
ilo ści robót zaakceptowane przez zamawiaj ącego, obmierzone zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej SST.

Ceny jednostkowe wykonania robót hydroizolacyjnych, obejmujące izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne w podziemnej części i
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przyziemiu budynku, uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4,5 m, od

poziomu ich ustawienia,
– zabezpieczenie elementów nieprzeznaczonych do izolowania,
– przygotowanie materiałów izolacyjnych i materiałów pomocniczych,
– przygotowanie podłoży,
– demontaż  przed  robotami  hydroizolacyjnymi  i  montaż  po  wykonaniu  robót  elementów,  które  wymagają  zdemontowania  w  celu

wykonania prac izolacyjnych,
– wykonanie prac hydroizolacyjnych,
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  niniejszej  ST  (opisać  sposób  usunięcia  pozostałości  i

odpadów) lub w specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, …………………………………………………………...…
– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji

technicznej (opisać sposób utylizacji),

…………………………………………………………………………………………….…….…………………………………………………………
……………………………..…….… .

– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
UWAGA: Koszty ewentualnego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej należy rozliczyć wg jednego z niżej
przedstawionych sposobów.

Sposób I
Ceny jednostkowe obejmuj ą równie ż koszty obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej.
Sposób II
Ceny jednostkowe nie obejmuj ą kosztów obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej. Koszty wykonania tych robót będą rozliczane
w oddzielnych pozycjach kosztorysu.
UWAGI: 
1. W  treści  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  należy  pozostawić  tylko  jeden  sposób  rozliczenia

kosztów ewentualnego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej (treści dotyczące niewybranego sposobu
lub  obydwu  sposobów,  w  przypadku  niewystępowania  konieczności  obniżania  poziomu  zwierciadła  wody
gruntowej, należy usunąć). 

2. Koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości powyżej 4,5 m od
poziomu ustawienia rusztowań należy rozliczyć wg jednego z niżej przedstawionych sposobów:

Sposób I
Ceny  jednostkowe  robót  obejmuj ą  równie ż  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań  niezbędnych  do  wykonania  robót  na
wysokości powyżej 4,5 m od poziomu ustawienia rusztowań oraz koszty pomostów i barier zabezpieczających.
Sposób II
Ceny jednostkowe robót nie obejmuj ą kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań do wykonania robót na wysokości powyżej 4,5 m
od poziomu ich ustawienia a także pomostów i  barier zabezpieczających. Koszty tych rusztowań,  pomostów i  barier będą  rozliczane w
oddzielnych pozycjach kosztorysu.
UWAGA: W treści Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) należy pozostawić  tylko  jeden sposób  rozliczenia
rusztowań wybrany przez Zamawiającego (treści dotyczące niewybranego sposobu należy usunąć).

Ceny jednostkowe nie obejmują podatku VAT.
Wariant 2
Podstaw ę  rozliczania  robót  hydroizolacyjnych  stanowi  ustalo na  w  umowie  kwota  ryczałtowa  za  okre ślony  zakres  robót
obejmuj ący wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i wodochr onnych cz ęści podziemnych i przyziemnych budynków.

Kwota  ryczałtowa  obejmująca  izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  i  przyziemiu  budynków  uwzględnia
koszty wykonania następujących prac hydroizolacyjnych oraz prac z nimi związanych takich jak:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  lub  montaż,  demontaż  i  pracę  rusztowań  niezbędnych  do  wykonania  robót  hydroizolacyjnych,

niezależnie od wysokości ich wykonania,
– zabezpieczenie elementów nieprzeznaczonych do izolowania,
– przygotowanie podłoży,
– demontaż  przed  robotami  hydroizolacyjnymi  i  montaż  po  wykonaniu  robót  elementów,  które  wymagają  zdemontowania  w  celu

wykonania prac izolacyjnych,
– obniżenie poziomu zwierciadła wody gruntowej (jeżeli występuje?),
– wykonanie prac hydroizolacyjnych,
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (opisać  sposób

usunięcia pozostałości i odpadów) lub w specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
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………………………………………………………………………………………..…………
.………………………………………………………………………………………..…….…..

– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji

technicznej (opisać sposób utylizacji), 
………………………………………………………………………………………..…………
.………………………………………………………………………………………..…….…..

– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
UWAGA: W Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) należy pozostawić tylko przyjęty w projekcie umowy (SIWZ)
wariant podstaw rozliczenia robót, a pozostały wariant wykreślić.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-24620:1998 

PN-B-24620:1998/Az1:2004
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

2. PN-B-24002:1997 
PN-B-24002:1997/Ap1:2001

Asfaltowa emulsja anionowa.

3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
4. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
5. PN-EN 15814+A2:2015-02 Grubowarstwowe  powłoki  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  do  izolacji

wodochronnej – Definicje i wymagania (wersja angielska).
6. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco.
7. PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  izolacji

przeciwwilgociowej  łącznie z wyrobami  asfaltowymi  do  izolacji  przeciwwodnej
części podziemnych – Definicje i właściwości.

8. PN-EN 14967:2007 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  poziomej  izolacji
przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości.

9. PN-EN 13967:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych  i  kauczuku
do  izolacji  przeciwwilgociowej  łącznie  z  wyrobami  z  tworzyw  sztucznych  i
kauczuku  do  izolacji  przeciwwodnej  części  podziemnych  –  Definicje  i
właściwości (wersja angielska).

10. PN-EN 14909:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych  i  kauczuku
do  poziomej  izolacji  przeciwwilgociowej  –  Definicje  i  właściwości  (wersja
angielska).

11. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja angielska).
12. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania  dotyczące  zapraw  do  murów  –  Część  1:  Zaprawa  tynkarska

(wersja angielska).
13. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i  ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.

14. PN-EN 1542:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Pomiar przyczepności przez odrywanie.

15. PN-EN 1015-12:2016-08 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  12:  Określenie  przyczepności  do
podłoża  stwardniałych  zapraw  do  tynkowania  zewnętrznego  i  wewnętrznego
(wersja angielska).

16. PN-EN 197-1:2012 Cement  –  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku.

17. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno  budowlane  –  Część  1:  Definicje,  wymagania  i  kryteria  zgodności
(wersja angielska).

18. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze (norma wycofana).
19. ZUAT-15/IV.02/2005 – Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane.
20. ZUAT-15/IV.13/2002 – Wyroby zawierające cement przeznaczone do wykonywania powłok hydroizolacyjnych.
21. ZUAT-15/VI.21/2005 Wyroby do uszczelniania betonów i zapraw cementowych krystalizacją wgłębną.
22. Richtlinie für die fachgerechte Planung und Ausführung des Fassadensockelputzes sowie des Anschlusses der

Außenanlagen”, I 2002.
23. Richtlinie  für  die  Planung  und  Ausführung  von  Abdichtung  mit  kunststoffmodifizierten

Bitumendickbeschichtungen (KMB) – erdberührte Bauteile. Deutsche Bauchemie e.V. 2010.
24. Richtlinie  für  die  Planung  und  Ausführung  von  Abdichtung  erdberührter  Bauteile  mit  flexiblen

Dichtungsschlämmen. Deutsche Bauchemie e.V. 2006.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),
– Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290),
– Ustawa  z  25  lutego  2011  r.  o  substancjach  chemicznych  i  ich  mieszaninach  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2015  r.  Nr  0  poz.  1203,  z

późniejszymi zmianami),
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655, z późniejszymi zmianami),
– Ustawa  z  dnia  19  sierpnia  2011  r.  o  przewozie  towarów  niebezpiecznych  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2016  r.  Nr  0,  poz.  1834,  z

późniejszymi zmianami).
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10.3. Rozporz ądzenia
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG.
– Rozporządzenie  (WE)  Nr  1907/2006  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  18  grudnia  2006  r.  w  sprawie  rejestracji,  oceny,

udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie  Komisji  (UE)  NR  453/2010  z  dnia  20  maja  2010  r.  zmieniające  rozporządzenie  (WE)  nr  1907/2006  Parlamentu

Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z 23 stycznia 2014 r. zmieniającego rozporządzenie w sprawie oznakowania opakowań substancji

niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. z 2014 Nr 0, poz. 145 z późniejszymi zmianami).
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i

pakowania substancji i  mieszanin, zmieniające i  uchylające dyrektywy 67/548/EWG i  1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie
(WE) nr 1907/2006.

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji  niebezpiecznych  i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450).

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki  z dnia 29 stycznia 2013 r.  w sprawie ograniczeń  produkcji,  obrotu lub stosowania substancji  i
mieszanin niebezpiecznych lub stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do obrotu lub stosowania wyrobów zawierających takie
substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 769).

10.4. Obwieszczenia
– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję  Europejską  na

opracowanie  europejskich  norm  zharmonizowanych  oraz  wytycznych  do  europejskich  aprobat  technicznych,  wraz  z  zakresem
przedmiotowym tych mandatów (M.P. z 2004 r. Nr 32, poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje
– Specyfikacja  techniczna wykonania i  odbioru robót  budowlanych – Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7,  wydanie  3,  OWEOB

Promocja – 2017 r.
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”  część  C  –  Zabezpieczenia  i  izolacje,  zeszyt  5  „Izolacje

przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków. ITB, 2016
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom 1, część 3, wydanie Arkady – 1990 r.
– Maciej Rokiel – „Hydroizolacje w budownictwie”, wydanie 2, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r.
– Maciej Rokiel – Hydroizolacje podziemnych części budynków i budowli. Projektowanie i warunki techniczne wykonania i odbioru robót.

Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2012 r.
– Poradnik. Ochrona przed wilgocią i korozją biologiczną w budownictwie. Praca zbiorowa pod red. J. Karysia. Grupa Medium, 2014
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  część  A:  Roboty  ziemne  i  konstrukcyjne  zeszyt  5:  Konstrukcje

betonowe i żelbetowe” ITB, 2013 r.
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”,  część  A:  „Roboty  ziemne  i  konstrukcyjne”,  zeszyt  3:  „Konstrukcje

murowe”, ITB, 2015 r.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, część B: Roboty wykończeniowe. Zeszyt 1: Tynki, ITB, 2011 r.
– Warunki  techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlanych.  Poradnik  projektanta,  kierownika budowy i  inspektora  nadzoru.  Praca

zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2014 r.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJNE 

ELEMENTÓW I KONSTRUKCJI STALOWYCH

(Kod CPV 45442200-9)
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Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
przeciwkorozyjnych elementów i konstrukcji stalowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest  dokumentem przetargowym i  kontraktowym przy zlecaniu i  realizacji  robót  wymienionych w
pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w  pkt. 1.8.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  robót  wykonywanych  na  budowie  mających  na  celu  zabezpieczenie  antykorozyjne  elementów  i
konstrukcji stalowych, nie dotyczy natomiast czynności wykonywanych w wytwórni.

Przedmiotem  opracowania  jest  określenie  wymagań  odnośnie  właściwości  materiałów  wykorzystywanych  do  zabezpieczeń
antykorozyjnych, wymagań w zakresie przygotowania powierzchni i sposobów oceny podłoży, wymagań dotyczących wykonania powłok
przeciwkorozyjnych oraz ich odbiorów.
Wymagania te podano dla elementów i konstrukcji stalowych:
– zabezpieczanych całkowicie na budowie,
– zabezpieczanych powłokami gruntowymi w wytwórni i malowanych wyrobami malarskimi na budowie,
– zabezpieczanych systemami malarskimi w wytwórni i ostatecznie malowanych na budowie,
– zabezpieczanych powłokami metalowymi.
1.5. Określenia podstawowe i definicje
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7.
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy:
Podło że – powierzchnia, na którą nakłada się lub już nałożono wyrób lakierowy.
Powłoka(-i) gruntowa(-e) – pierwsza(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-e) przez nałożenie farby do gruntowania.
Powłoka(-i) mi ędzywarstwowa(-e)  – powłoka(-i) między powłoką(-ami) gruntową i nawierzchniową.
Powłoka  nawierzchniowa  –  ostatnia(-e)  powłoka(-i)  systemu  malarskiego,  przeznaczona(-e)  do  ochrony  znajdujących  się  pod  nią
powłok,  przed  wpływem  środowiska,  przyczyniająca(-e)  się  do  całkowitej,  deklarowanej  przez  system,  ochrony  przed  korozją  oraz
nadająca(-e) odpowiednią barwę.
Farba do gruntowania  – farba przeznaczona do nakładania na przygotowane powierzchnie jako powłoka gruntowa, stosowana zwykle
pod następne powłoki. 
Farba do gruntowania do czasowej ochrony  – szybkoschnąca farba nakładana na oczyszczoną strumieniowo – ściernie konstrukcję w
celu ochrony stali podczas montażu, przy zachowaniu możliwości spawania stali.
Grubo ść powłoki  – grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na podłoże.
Nominalna grubo ść powłoki – grubość określona dla każdej powłoki lub kompletnego systemu malarskiego, zapewniająca wymaganą
trwałość.
Trwało ść systemu malarskiego  – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej większej renowacji.
Punkt rosy  – temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała na stałej powierzchni.
Powierzchnie  referencyjne  –  powierzchnie  wyznaczone  w  odpowiednich  miejscach  konstrukcji,  służące  do  oceny  czy  wytypowany
ochronny  system  malarski  wykazuje  właściwości  takie  jak  założono  oraz  stanowiące  wzorzec,  na  podstawie  którego  ocenia  się
przygotowanie powierzchni i właściwości powłok malarskich.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót przeciwkorozyjnych
Roboty przeciwkorozyjne należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne sporządzenia podano w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.
Dokumentacja projektowa powinna zawierać między innymi:
– zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych,
– wymagania  dla  konstrukcji  przyjmowanych  na  budowie  wraz  z  zakresem  dopuszczalnych  wad  i  uszkodzeń  powłok  malarskich  lub

metalowych i sposobami ich usunięcia,
– technologie wykonania zabezpieczeń, ich kolejność i miejsce wykonania (w wytwórni czy na budowie),
– charakterystykę zabezpieczeń przeciwkorozyjnych konstrukcji wraz z podaniem liczby i rodzajów powłok i ich usytuowania w obiekcie,
– określenie liczby i wielkości powierzchni referencyjnych,
– specyfikację i charakterystykę materiałów koniecznych do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych, z powołaniem odpowiednich

dokumentów odniesienia (normy, europejskie oceny techniczne, aprobaty techniczne – do 31 grudnia 2016 r., a od 1 stycznia 2017 r.
krajowe oceny techniczne) oraz podaniem pełnych nazw i symboli handlowych wyrobów,
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– dla robót tego wymagających plan „bioz”, sporządzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126),

– wymagania i warunki odbioru wykonanych zabezpieczeń przeciwkorozyjnych,
– warunki użytkowania i renowacji zabezpieczeń przeciwkorozyjnych. 
UWAGA:  Przykładowe  zawartości  dokumentacji  projektowych  dotyczących  inwestycyjnych  i  renowacyjnych  prac
przeciwkorozyjnych za pomocą ochronnych systemów malarskich podane są w PN-EN ISO 12944-8:2001.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wła ściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiały  stosowane  do  wykonywania  zabezpieczeń  przeciwkorozyjnych,  będące  wyrobami  budowlanymi  w  myśl  Ustawy  o  wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady  (UE)  Nr  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.  ustanawiającego  zharmonizowane  warunki  wprowadzania  do  obrotu  wyrobów
budowlanych  i  uchylającego  dyrektywę  Rady  89/106/EWG,  mogą  być  wprowadzone  do  obrotu  lub  udostępniane  na  rynku  krajowym,
jeżeli  nadają  się  do  stosowania  przy  wykonywaniu  robót  budowlanych,  w  zakresie  odpowiadającym  ich  właściwościom  użytkowym  i
zamierzonemu  zastosowaniu  co  oznacza,  że  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  –  prawidłowo  zaprojektowanym  i  wykonanym
obiektom budowlanym, w których mają być one zastosowane w sposób trwały – spełnienie podstawowych wymagań, o których mowa w
art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie  materiały  wykorzystywane  do  wykonywania  zabezpieczeń  przeciwkorozyjnych  powinny  być  wprowadzone  do  obrotu  lub
udostępnione na rynku krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do

zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są  to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną  – dla której zakończył się  okres

koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

–  legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego
Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)  –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
– datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.
2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  zabezpieczeń  przeciwkorozyjnych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach
odniesienia  (normach,  europejskich  ocenach  technicznych,  aprobatach  technicznych  –  wydanych  do  31  grudnia  2016  r.,  a  po
zakończeniu okresu ich ważności w krajowych ocenach technicznych).
2.2.1. Podstawowe materiały malarskie do zabezpiecze ń przeciwkorozyjnych
W robotach malarskich przeciwkorozyjnych można stosować:
• farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81921:2004,
• farby olejne i alkidowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
• emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane  styrenowe  odpowiadające  wymaganiom  normy

PN-C-81607:1998,
• farby chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81910:2002,
• emalie chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81608:1998,
• farby poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81903:2002,
• emalie poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81609:2002,
• farby  epoksydowe  odpowiadające  wymaganiom  norm  PN-C-81911:1997,  PN-C-81912:1997,  PN-C-81916:2001  oraz

PN-C-81917:2001,
• emalie epoksydowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-81932:1997,
• emalie poliuretanowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81935:2001,
• farby krzemianowo-cynkowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81919:2002,
• inne wyroby malarskie gruntujące i nawierzchniowe, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych – wydanych do 31

grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych.

2.2.2. Materiały dodatkowe i pomocnicze do wykonywan ia zabezpiecze ń przeciwkorozyjnych
Materiały dodatkowe i pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:
– rozcieńczalniki,  w  tym:  woda,  terpentyna,  benzyna  do  ekstrakcji,  benzyna  do  lakierów  i  emalii,  spirytus  denaturowany,  inne

rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie,
– utwardzacze do wyrobów lakierowych,
– środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,
– piasek filtracyjny kwarcowy, żwirek filtracyjny, śrut łamany żeliwny i staliwny, śrut cięty z drutu, elektrokorund itp.

Wszystkie  ww.  materiały  muszą  mieć  własności  techniczne  określone  przez  producenta  lub  odpowiadające  wymaganiom
odpowiednich (norm, europejskich ocen technicznych,
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 bądź aprobat technicznych (wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych).

2.2.3. Woda
Przy  czyszczeniu  zanieczyszczeń  rozpuszczalnych  w  wodzie,  czyszczeniu  strumieniem  wody  oraz  nakładaniu  powłok  z  farb
wodorozcieńczalnych należy wykorzystywać  wodę  odpowiadającą  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu”.
Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna.

2.3. Warunki przyj ęcia wyrobów malarskich na budow ę

Wyroby malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)  i  oznakowane  w  sposób  umożliwiający  ich  pełną

identyfikację,
– spełniają  wymagane  właściwości,  wskazane  odpowiednimi  dokumentami  odniesienia  (normą,  europejską  oceną  techniczną  lub

aprobatą techniczną – wydaną do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajową oceną techniczną),
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu materiałów i wyrobów budowlanych, zgodnie z właściwymi przepisami,

do  obrotu  lub  udostępnieniu  na  rynku  krajowym  bądź  do  jednostkowego  zastosowania  (kopie  deklaracji  właściwości  użytkowych,
oświadczenie  producenta   o  zapewnieniu  zgodności  wyrobu  budowlanego  dopuszczonego  do  jednostkowego  zastosowania  z
indywidualną dokumentacją techniczną, itp.) oraz karty techniczne /katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne/zalecenia stosowania
wyrobów, karty charakterystyki wyrobów, informacje o zawartości substancji niebezpiecznych, itp.,

– wyroby  malarskie  zakwalifikowane  do  substancji  niebezpiecznych  lub  mieszanin  niebezpiecznych  spełniają  wymagania  podane  w
Ustawie o substancjach chemicznych i ich mieszaninach z dnia 25 lutego 2011 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1203, z
późniejszymi zmianami),), 

– opakowania  wyrobów  malarskich  zakwalifikowanych  do  substancji  niebezpiecznych  lub  mieszanin  niebezpiecznych  spełniają
wymagania  podane  w  rozporządzeniu  Ministra  Zdrowia  z  dn.  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),

– są przydatne z uwagi na ich termin przydatności do użycia (termin wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych powinien się kończyć
przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów).

Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczeń antykorozyjnych wyrobów nieznanego pochodzenia.

2.4. Warunki przyj ęcia elementów i konstrukcji od dostawcy

2.4.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowici e na budowie
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji całkowicie zabezpieczanych przed korozją na budowie stanowią:
– dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi,
– dokumenty producenta,
– prawidłowe oznaczenia wyrobów,
– właściwy stan powierzchni elementów.

Na podstawie projektu, dokumentów producenta i oznaczeń sprawdza się, czy dostarczone elementy odpowiadają zamówieniu.
Stan  powierzchni  elementów  konstrukcyjnych  powinien  odpowiadać  wymaganiom  dokumentacji  projektowej  i  odpowiedniej

specyfikacji technicznej.
Wyniki sprawdzenia należy zapisać w dzienniku budowy.
2.4.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórn i powłokami gruntowymi i malowane na budowie wyroba mi malarskimi

nawierzchniowymi 
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych powłokami gruntowymi w wytwórni stanowią:
– dokumentacja  projektowa wraz ze specyfikacjami  technicznymi  zawierające między innymi  zestawienie  elementów konstrukcyjnych

stalowych oraz charakterystykę powłok gruntowych wykonywanych w wytwórni,
– oznakowanie elementów,
– dokumenty  z  wytwórni,  w  której  wykonano  powłoki  gruntowe  (dokumenty  powinny  zawierać  dane  o  przygotowaniu  powierzchni,

zastosowanych wyrobach malarskich, ilości warstw oraz grubości powłok gruntowych).
Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i przesłana z dokumentami zawierającymi następujące

dane:
– nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia,
– nazwę i znak wytwórcy,
– oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementów,
– charakterystykę powłok gruntowych (jakość przygotowania powierzchni, nazwa farby, data aplikacji, wyniki oceny grubości powłok),
– liczbę i masę partii elementów.

Wszystkie  dane  dotyczące  charakterystyki  elementów  i  powłok  gruntowych  podane  w  dokumentacji  projektowej  i  odpowiedniej
specyfikacji technicznej oraz dokumentacji wytwórni muszą być zgodne.

Ocenę  właściwości  powłok  gruntowych  wykonuje  się  zgodnie  z  zaleceniami  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej.
Kontrola każdej partii elementów obejmuje badania w zakresie:
– grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN ISO 2178:2016-06,
– wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001,
– przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:2013-06 lub PN-EN ISO 4624: 2016-05.

Właściwości  powłok  gruntowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  ustalonym  w projekcie,  specyfikacji  technicznej  oraz  w normie
PN-EN ISO 12944-7:2001.

Dopuszczalne  są  uszkodzenia  powłok  gruntowych  niewymagające  naprawy  oraz  podlegające  naprawie  na  budowie,  a  także
zabrudzenia, które można usunąć zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Przyjęcie  elementów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy,  zawierającym  wyniki  sprawdzenia
wszystkich określonych powyżej danych dotyczących charakterystyki elementów i powłok gruntujących.
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2.4.3. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami  malarskimi w wytwórni
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytwórni stanowią:
– dokumentacja  projektowa wraz ze specyfikacjami  technicznymi  zawierające między innymi  zestawienie  elementów konstrukcyjnych

stalowych oraz charakterystykę powłok wykonywanych w wytwórni,
– dokumenty z wytwórni, w której  wykonano powłoki,  zawierające dane o powłokach i  ich właściwościach podlegających kontroli  przy

ocenie i odbiorze.
Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i przesłana z dokumentami zawierającymi następujące

dane:
– nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia,
– nazwę i znak wytwórcy,
– oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementów,
– charakterystykę powłok ochronnych wykonanych w wytwórni,
– zakres badań właściwości powłoki podlegający kontroli, wyniki badań przeprowadzone w wytwórni,
– liczbę i masę partii elementów.

Wszystkie  dane  dotyczące  charakterystyki  elementów  i  powłok  ochronnych  przesłane  z  wytwórni  z  odpowiednimi  dokumentami
muszą być zgodne z danymi w dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Ocenę  właściwości  powłok  na  elementach  konstrukcji  wykonuje  się  zgodnie  z  zaleceniami  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej. Kontrola dla każdej partii elementów musi obejmować badania w zakresie:
– grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN ISO 2178:2016-06,
– wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001,
– przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:2013-06 lub PN-EN ISO 4624:2016-05.

Właściwości  powłok  powinny  odpowiadać  wymaganiom  ustalonym  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej
oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Przyjęcie  elementów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  zawierającym  wyniki  sprawdzenia
wszystkich określonych powyżej danych dotyczących charakterystyki elementów i powłok malarskich.
2.4.4. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniow o w wytwórni
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji ocynkowanych w wytwórni (cynkowni) stanowią:
– dokumentacja  projektowa  wraz  ze  specyfikacjami  technicznymi  zawierające  między  innymi  zestawienie  elementów  konstrukcji

stalowych  oraz charakterystykę  powłok  cynkowych  obejmującą  wymagania  w zakresie:  obróbki  powierzchniowej,  odmiany  powłoki,
jakości, przyczepności do podłoża całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu, 

– dokumenty  z  wytwórni  (cynkowni),  w  której  wykonano  powłoki  cynkowe  (dokumenty  powinny  zawierać  dane  dotyczące  elementów
konstrukcji oraz informacje o powierzchni cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461:2011).
Każda partia ocynkowanych elementów, dostarczanych na budowę powinna mieć przeprowadzone badania w zakresie:

A. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i sposobu naprawy wad
Powłoka  cynkowa  powinna  być  srebrzysta,  wolna  od  zgrubień/pęcherzy  (np.  miejsc,  w których  nie  jest  połączona  z  podłożem,  miejsc
chropowatych, odprysków cynku) i innych wad miejscowych.

Niedopuszczalne są  pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także zgrubienia cynku, jeśli  przeszkadzają  w użytkowaniu
elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszczalne jest występowanie:
– ciemno-  i  jasnoszarych  obszarów  (na  przykład  wzór  w  formie  siatki  szarych  obszarów),  jeżeli  powłoka  ma  założoną  minimalną

grubość, 
– nieznacznej nierówności powierzchni zewnętrznej, 
– białej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych.

Dopuszczalne  są  także  ślady  po  naprawach,  jeżeli  łączna  powierzchnia  podlegająca  naprawie,  nie  przekracza  0,5%  powierzchni
całkowitej  elementu.  Pojedynczy  obszar,  na  którym  brakowało  powłoki  nie  może  przekraczać  wielkości  10  cm2.  Jeśli  istnieją  większe
obszary bez powłoki, to dany element należy ocynkować na nowo, o ile umowa nie stanowi inaczej.

Naprawa  powinna  być  wykonana  za  pomocą  natryskiwania  cieplnego  cynkiem  (według  PN-EN  ISO  2063:2006)  albo  przez
odpowiednie  pokrycie  farbą  z  pyłem  cynkowym,  w  zakresie  stosowania  takich  systemów.  Możliwe  jest  również  zastosowanie  stopów
lutowniczych na bazie cynku. Zamawiający powinien być poinformowany o zastosowanej metodzie naprawy.

Naprawa  powinna  obejmować  usunięcie  zanieczyszczeń  oraz  niezbędne  czyszczenie  i  przygotowanie  powierzchni  uszkodzonego
miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepności.

Grubość  powłoki  na  naprawianym  obszarze  powinna  być  co  najmniej  o  30  µm  większa  od  wymaganej  według  tablicy  1  grubości
miejscowej powłoki cynkowej.

Powierzchnia  elementów ocynkowanych  po  chromianowaniu  nie  powinna  wykazywać  miejsc  nie  pokrytych  powłoką  chromianową,
przy czym:
– dopuszczalny jest  brak  powłoki  chromianowej  w miejscach  napraw powłoki  cynkowej  oraz  w miejscach  styku  z  oprzyrządowaniem

technologicznym,
– powłoki mogą być bezbarwne lub od jasnożółtych do oliwkowobrunatnych, w zależności od rodzaju chromianowania,
– dopuszczalne  jest  wybarwienie  z  domieszką  koloru  niebieskiego  (od  żółtoniebieskiego  do  zielononiebieskiego),  a  także  wygląd

matowoszary, jeżeli jest to odbiciem stanu powierzchni podłoża cynkowego,
– nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.
B. Grubości powłoki
Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178:2016-06 lub PN-EN ISO 2808:2008. 
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu:
– krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi elementu obrabianego,
– powierzchni przecinanych palnikiem,
– naroży.

Dopuszczalną minimalną miejscową grubość powłoki oraz minimalną grubość średnią należy ocenić według tablicy 1.
Tablica 1. Grubo ść powłok cynkowych

Elementy i ich grubość Grubość miejscowa powłoki Grubość średnia powłoki
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mm (wartość minimalna) 
µm

(wartość minimalna) 
µm

Stal ≥ 6 …. ….
Stal ≥ 3 do < 6 …. ….
Stal ≥ 1,5 do < 3 …. ….
Stal < 1,5 …. ….
Żeliwo ≥ 6 …. ….
Żeliwo < 6 …. ….

UWAGA:  Tworząc  Szczegółową  Specyfikację  Techniczną  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia  (dokumentacji)
należy określić minimalną miejscową grubość powłoki oraz minimalną grubość średnią, które powinny być spełnione,
a nie zostały podane w dokumentacji projektowej.

C. Przyczepności
Powłoka  cynkowa  powinna  wykazywać  taką  przyczepność  do  stalowego  podłoża,  aby  w  wyniku  badania  nie  wystąpiły  odwarstwienia.
Przyczepność  cynku  do  podłoża  powinna  być  sprawdzana  jedynie  w  uzasadnionych  przypadkach,  metodami  określonymi  między
zamawiającym  a  wykonawcą  powłoki.  Przyczepność  powłoki  cynkowej  do  podłoża  (stali)  można  określić  metodą  jakościową  lub
dźwiękową.

Badanie  przyczepności  metodą  jakościową  polega  na  przecięciu  powłoki  aż  do  podłoża  rylcem  grawerskim  lub  innym  ostrym
narzędziem.  Na  powierzchni  płaskiej  należy  wykonać  cztery  rysy  równoległe  i  cztery  pod  kątem  60°  do  poprzednich,  wszystkie  w
odstępach 3 mm. Przyczepność powłoki należy uznać za właściwą, jeśli żaden z 9 rombów nie odpadł od podłoża. Do przeprowadzenia
badania  przyczepności  powłoki  do  podłoża  należy  pobrać  elementy  w  ilości  5%  losowo  wybranych  z  każdej  partii  określonego
asortymentu. Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu należy naprawić farbą z pyłem cynkowym.

Na żądanie zamawiającego,  w uzgodnieniu  z  zakładem cynkowniczym,  przyczepność  można określić  metodą  dźwiękową.  Badanie
przyczepności  podłoża  metodą  dźwiękową  polega  na  dziesięciokrotnym  opukaniu  kontrolowanego  elementu  w  środku  i  na  końcu,
młotkiem  o  masie  250  g  i  wysłuchaniu  wydawanego  dźwięku.  Dźwięk  pełny  metaliczny  świadczy  o  dobrej  przyczepności  powłoki  do
podłoża. Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności do podłoża. Młotek powinien mieć  powierzchnię  kulistą  o promieniu 20 mm. Siła
uderzenia powinna być taka, aby na powierzchni powłoki nie powstały widoczne wgłębienia.

Wszystkie  dane  dotyczące  charakterystyki  elementów  i  powłoki  zawarte  w  dokumentacji  projektowej  i  odpowiedniej  specyfikacji
technicznej oraz dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne.

2.5. Warunki przechowywania materiałów do robót prze ciwkorozyjnych

2.5.1. Warunki przechowywania wyrobów malarskich do robót przeciwkorozyjnych
Materiały do robót  malarskich antykorozyjnych należy składować  na budowie  w oryginalnych,  szczelnie  zamkniętych  opakowaniach,  w
pomieszczeniach  zabezpieczonych  przed  działaniem  czynników  atmosferycznych,  najkorzystniej  w  temperaturze  5-25°C,  z  dala  od
źródeł ognia i ciepła.

Częściowo  zużyte  opakowania  mogą  zostać  ponownie  szczelnie  zamknięte  i  użyte  później,  jeżeli  inaczej  nie  podano  w  kartach
technicznych producenta farb. Częściowo zużyte opakowania powinny być wyraźnie oznakowane.
2.5.2. Warunki przechowywania elementów konstrukcji stalowej na placu budowy
A. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie
Elementy i  konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego należy przechowywać  na budowie w miejscach suchych,  najlepiej
pod  wiatami.  Składować  elementy  należy  na  podkładach  z  betonu,  drewna,  kamieni  lub  stali,  na  wysokości  co  najmniej  30  cm  od
poziomu gruntu. Czas składowania nie powinien przekraczać 1 miesiąca.

Dopuszcza się dłuższe składowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczeń czasowych, zachowujących trwałość w przewidywanym
okresie składowania.
B.  Elementy  i  konstrukcje  zabezpieczone  powłokami  gruntowymi  w  wytwórni  i  malowane  na  budowie  wyrobami  malarskimi
nawierzchniowymi
Elementy  i  konstrukcje  stalowe  z  powłokami  gruntowymi  powinny  być  przechowywane  w  miejscach  suchych,  zadaszonych  lub  w
magazynach.  Nie  wolno  ich  przechowywać  w  warunkach  bezpośredniego  oddziaływania  czynników  atmosferycznych.  Składować
elementy  należy  na  podkładach  z  drewna,  betonu,  kamienia  lub  stali  na  wysokości  co  najmniej  30  cm  od  poziomu  terenu.  Czas
składowania  nie  powinien  być  dłuższy  niż  2  miesiące.  W  przypadku  dłuższego  czasu  składowania  zagruntowane  elementy  należy
poddać dokładnej kontroli, w celu ustalenia ewentualnych uszkodzeń powstałych podczas składowania.
C. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwórni
Elementy  i  konstrukcje  stalowe  zabezpieczone  systemami  malarskimi  przechowuje  się  w  takich  samych  warunkach  jak  elementy  z
powłokami gruntowymi. Przy czym czas składowania tych elementów nie powinien być dłuższy niż dopuszczalny okres gwarancji.
D. Elementy i konstrukcje ocynkowane
Ocynkowane  elementy  konstrukcji  stalowych  należy  przechowywać  w  środowisku  o  kategorii  korozyjności  atmosfery  nie  większej  niż:
…………. 

Elementy powinny być rozmieszczone tak, by nie były narażone na uszkodzenia mechaniczne.
Składować elementy należy na podkładach, na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu terenu.
E.  Wszystkie  elementy  konstrukcji  stalowych  składowane  w  pakietach,  niezależnie  od  stanu  zabezpieczenia  przeciwkorozyjnego  ich
powierzchni  powinny  być  poprzekładane  drewnianymi  przekładkami  o  wysokości  umożliwiającej  swobodne  wprowadzenie  zawiesia
linowego, celem dalszego ich transportu.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 3
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3.2. Sprzęt i narz ędzia do wykonywania robót przeciwkorozyjnych
Do wykonywania robót przeciwkorozyjnych należy stosować:
– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,
– pistolety igłowe, szlifierki, młotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
– sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,
– pędzle i wałki,
– urządzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,
– mieszadła napędzane wiertarką elektryczną,
– drabiny i rusztowania.

Przy  doborze  sprzętu  i  narzędzi  należy  uwzględnić  wymagania  producenta  wyrobów  stosowanych  do  wykonania  zabezpieczeń
przeciwkorozyjnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów malarskich do robót przeci wkorozyjnych
Transport materiałów do robót antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W
czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości
materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń mechanicznych.

Wyroby lakierowe należy pakować, składować i transportować zgodnie z warunkami określonymi przez ich producenta.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymag ania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie  referencyjne  na  konstrukcji  wyznaczają  wspólnie  przedstawiciele  wykonawcy,  inwestora  i  producenta  farb  wybierając
rejony, w których występują narażenia korozyjne typowe dla warunków eksploatacji zabezpieczanego obiektu.

Przygotowanie  powierzchni  i  nakładanie  powłok  na  powierzchniach  referencyjnych  musi  być  wykonywane  w  obecności  wszystkich
zainteresowanych  stron,  zgodnie  z  zatwierdzoną  technologią.  Protokoły  z  oceny  parametrów  jakości  powierzchni  i  pokrycia  na
powierzchniach referencyjnych wraz z dokładnym opisem i schematem ich usytuowania na obiekcie stanowią załączniki do dokumentacji
powykonawczej.
Liczba i wielkość powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2.
Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych

Wielkość konstrukcji 
(powierzchnia malowana) 

m2

Liczba 
powierzchni

referencyjnych

% powierzchni
referencyjnej w
odniesieniu do

całkowitej powierzchni
konstrukcji

Całkowita wielkość
powierzchni

referencyjnych 
m2

do 2000 …. …. ….
powyżej 2000 do 5000 …. …. ….

powyżej 5000 do 10000 …. …. ….
powyżej 10000 do 25000 …. …. ….
powyżej 25000 do 50000 …. …. ….

powyżej 50000 …. …. ….

5.3. Wymagania dotycz ące podło ży
Ogólne wymagania dotyczące przygotowania podłoży podane są w PN-EN ISO 12944-4:2001.

Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, które zależy od jej stanu początkowego i końcowego.
Metody przygotowania powierzchni opisane są w PN-EN ISO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni powinno zostać ocenione na

podstawie  wzrokowej  oceny  czystości  profilu  powierzchni  i  czystości  chemicznej,  z  zastosowaniem  metod  podanych  w  PN-EN  ISO
12944-4:2001.
5.3.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowic ie na budowie
Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogą być:
– zanieczyszczone smarami, olejami, tłuszczami, solami, kwasami, alkaliami,
– pokryte zgorzeliną walcowniczą, rdzą, topnikami z procesu spawania i powłokami lakierowymi.

Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych wymagają więc przed malowaniem odpowiedniego przygotowania.
Przygotowanie powierzchni obejmuje:
– oczyszczenie  wstępne,  polegające  na:  wyrównaniu  nierówności,  w  tym  usunięciu  zadziorów,  zaokrągleniu  krawędzi,  wyrównaniu

spoin i nierówności po spawaniu punktowym oraz wyrównaniu szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów,
– oczyszczenie  właściwe  mające  na  celu  usunięcie  zgorzeliny,  rdzy,  olejów  i  smarów,  produktów  spawania,  wilgoci,  a  także  innych

zanieczyszczeń oraz nadanie podłożu odpowiedniej chropowatości.
Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczeń powierzchni:
• smarów i oleju – poprzez czyszczenie wodą, parą, emulsją, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne,
• zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli – poprzez czyszczenie wodą, parą lub czyszczenie alkaliczne,
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• zgorzeliny  walcowniczej  –  poprzez  trawienie  kwasem,  obróbkę  strumieniowo-ścierną  na  sucho  lub  na  mokro  bądź  poprzez
czyszczenie płomieniem,

• rdzy – tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzędzia
z napędem mechanicznym bądź czyszczenie strumieniem wody,

• powłok  lakierowych  –  poprzez  usuwanie  powłok  za  pomocą  past  rozpuszczalnikowych  lub  alkalicznych,  obróbkę
strumieniowo-ścierną na sucho bądź mokro, czyszczenie strumieniem wody a także omiatanie ścierniwem,

• produktów korozji cynku – poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie alkaliczne.
Ostateczny  efekt  przygotowania  powierzchni  tj.  oczyszczenia  jej  do  odpowiedniego  stopnia  czystości  zależy  od  jej  stopnia

skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod czyszczenia.
Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy uwzględniać:

– wymagania producentów wyrobów malarskich,
– przewidywaną trwałość ochronnego systemu malarskiego,
– kategorię korozyjności środowiska, w którym będzie użytkowana konstrukcja (PN-EN ISO 12944-2:2001).

Przygotowanie  powierzchni  do  malowania  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji
technicznej.
5.3.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórn i powłokami gruntowymi lub systemami malarskimi
Właściwości  powłok  gruntowych  lub  systemów  malarskich  są  kontrolowane  przy  przyjmowaniu  elementów  i  konstrukcji  na  budowę
zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  pkt.  2.4.2.  i  2.4.3.  niniejszej  specyfikacji.  Dopuszczalne  jest  przyjęcie  na  budowę  elementów  i
konstrukcji,  których  powłoki  gruntowe  lub  systemy  malarskie  nie  wymagają  naprawy  bądź  podlegają  dozwolonej  w  dokumentacji
projektowej  lub  niniejszej  specyfikacji  technicznej  naprawie  albo  oczyszczeniu.  Naprawę  lub  oczyszczenie  powłok  gruntowych  lub
systemów malarskich należy przeprowadzić  zgodnie z zaleceniami  wytwórni,  która  nałożyła  powłoki  gruntowe bądź  systemy malarskie
albo wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Po  przeprowadzeniu  montażu  konstrukcji  zabezpieczonych  w  wytwórni  powłokami  gruntowymi  lub  systemami  malarskimi  należy
wykonać  również  powłoki  gruntowe  i  malarskie  na  złączach.  Przed  ich  wykonaniem  konieczne  jest  przygotowanie  zabezpieczanych
powierzchni, zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

Rodzaje  powłok  gruntowych  i  malarskich,  technologia  oraz  warunki  wykonania  powłok  na  złączach  powinny  być  podane  w
dokumentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej

Przy pracach należy zwrócić szczególną uwagę na staranne wykonywanie wymalowań w miejscach połączeń nowej powłoki i powłoki
wykonanej w wytwórni, w miejscach wypukłości złączy oraz na materiałach złącznych (śrubach, nitach).
5.3.3. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwórni (cynkowni)
Bezpośrednio po przyjęciu elementów i konstrukcji ocynkowanych na budowę  należy dokonać  naprawy powłok uszkodzonych w czasie
transportu i przeładunków. Miejsca uszkodzone należy oczyścić do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej stopnia czystości i
pokryć za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN ISO 2063:2006).

W  uzgodnieniu  z  zamawiającym  dopuszcza  się  pokrycie  uszkodzonych  miejsc  farbą  na  spoiwie  syntetycznym  o  zawartości  pyłu
cynkowego co najmniej 87% w suchej powłoce, taką  liczbą  warstw, by sumaryczna grubość  powłok była o 30 µm większa od grubości
powłoki cynkowanej na danym elemencie.
5.3.4. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane n a budowie powłokami metalizacyjnymi natryskiwanymi cieplnie
A. Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji
Przygotowanie  wstępne  powierzchni  konstrukcji  przeznaczonych  do  natryskiwania  cieplnie  polega  na  usunięciu  z  nich,  za  pomocą
obróbki  mechanicznej  lub  spawania,  zadziorów,  nierówności  po  spawaniu,  szczelin  powstałych  w  miejscach  łączenia  elementów,
pęknięć, nierówności odlewniczych i ostrych krawędzi. Ostre krawędzie należy sfazować lub zaokrąglić promieniem nie mniejszym niż 1
mm. Przy spawaniu należy używać wyłącznie spoin ciągłych (nie dopuszcza się stosowania przerywanych szwów spawalniczych).

Powierzchnię  konstrukcji  należy  odtłuścić.  Do  odtłuszczania  powierzchni  należy  stosować  przemysłowe  środki  odtłuszczające  lub
rozpuszczalniki.  Dopuszcza  się  usuwanie  smarów  głęboko  zaabsorbowanych  na  powierzchni  przez  wypalanie  palnikiem  lub  w  piecu.
Zanieczyszczenia z materiałów trudno usuwalnych, na przykład z bitumów, można usuwać  za pomocą  obróbki strumieniowo-ściernej, z
użyciem  ścierniw  jednorazowego  użytku.  Nie  dopuszcza  się  ponownego  stosowania  tych  ścierniw  do  ostatecznego  przygotowania
powierzchni.
B. Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukcji
Do  ostatecznego  przygotowania  powierzchni  elementów  i  konstrukcji  stalowych  za  pomocą  obróbki  strumieniowo-ściernej  należy
stosować  ostrokrawędziowe,  suche  i  nie  zanieczyszczone  materiały  ścierne  o  wielkości  ziarna  od  0,5  mm  do  1,5  mm,  na  przykład
elektrokorund, łamany śrut staliwny.

Obróbka  strumieniowo-ścierna  powinna  zapewnić  całkowite  usunięcie  starych  powłok  ochronnych,  śladów korozji,  warstw  tlenków,
zgorzeliny  walcowniczej  oraz  uzyskanie  chropowatości  powierzchni,  zgodnej  ze  wzorcem  przygotowanym  według  wymagań  z
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Oczyszczona powierzchnia powinna być równomiernie matowa, o stopniu przygotowania co najmniej:………………….
Przy  wykonywaniu  powłok  o  grubości  powyżej  200  µm  konieczny  jest  stopień  przygotowania  powierzchni:

………………………………………………………………

Oczyszczonej  powierzchni  nie  należy  dotykać  gołymi  rękami,  kłaść  na  niej  narzędzi,  szmat  itp.  oraz  pozostawiać  na  niej  pyłów
powstających  podczas  obróbki  strumieniowo-ściernej.  Obróbkę  strumieniowo-ścierną  należy  prowadzić  wyłącznie  wtedy,  gdy
temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.

5.4. Warunki prowadzenia prac malarskich antykorozy jnych
Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny być podane w kartach technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobów
malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagań,  to prace malarskie antykorozyjne należy przeprowadzać  w następujących
warunkach:
– przy temperaturze malowanego podłoża nie wyższej niż 40°C, podłoże nie powinno być również nasłonecznione,
– przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensującą parą wodną,
– przy  temperaturze  podłoża co  najmniej  o  3°C wyższej  od  temperatury  punktu  rosy,  a  przy  dużej  chropowatości  powierzchni  o  7°C
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(wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno być zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000).
Najlepszą  jakość  powłoki  uzyskuje  się  w  temperaturze  otoczenia  w  granicach  15-25°C,  przy  wilgotności  względnej  otaczającej

atmosfery 18%.
Prace  malarskie  należy  wykonywać  na  terenie  oddzielonym  lub  osłoniętym  od  prac  innego  typu,  w  szczególności  od  obróbki

strumieniowo-ściernej i spawania.
W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych należy unikać zapylenia pomalowanych powierzchni oraz

zabezpieczyć nawiew świeżego powietrza do pomieszczeń, w których są malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew świeżego
powietrza nie powinien być kierowany bezpośrednio na malowane powierzchnie.

Po  zakończeniu  malowania  świeżo  nałożone  powłoki  malarskie,  przed  oddaniem  do  eksploatacji,  powinny  być  sezonowane  przez
okres  7-14  dni  (o  ile  instrukcje  producentów  nie  stanowią  inaczej)  w  takich  samych  warunkach  jak  przy  malowaniu.  Elementy
konstrukcyjne ze świeżo naniesioną powłoką malarską, o ile jest to możliwe, nie powinny być poddane bezpośrednio działaniu promieni
słonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego związkami chemicznymi.

Przy  konieczności  wykonywania  robót  malarskich  na  otwartym  powietrzu,  w  razie  wystąpienia  niekorzystnych  warunków
atmosferycznych  (np.  na  skutek  zmian  pogodowy),  miejsca  malowane  należy  osłonić  (wiaty,  folie,  plandeki)  oraz  w  miarę  możliwości
zastosować nawiew ciepłego, suchego powietrza, aby nie dopuścić do oziębienia malowanych konstrukcji.

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny być w bezpieczny sposób dostępne i dobrze oświetlone.

5.5. Wymagania dotycz ące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane są w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Jeżeli  postanowienia  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej  nie  stanowią  inaczej,  to  przyjmuje  się,  że
pojedyncza grubość powłoki nie może być mniejsza niż 80% nominalnej grubości powłoki. Tak więc pojedyncza grubość powłoki powinna
osiągać  wielkość  pomiędzy 80% a 100% nominalnej grubości powłoki, pod warunkiem że przeciętna wielkość  dla całości (średnia) jest
równa lub większa od nominalnej grubości powłoki. Jednocześnie należy zadbać o osiągnięcie nominalnej grubości powłoki przy unikaniu
obszarów  o  nadmiernej  grubości.  Zalecane  jest  by  maksymalna  grubość  powłoki  nie  była  większa  niż  3-krotna  nominalna  grubość
powłoki. W celu osiągnięcia wymaganej grubości powłoki powinno się okresowo, podczas nakładania powłoki, sprawdzać jej grubość na
mokro.

Wszystkie  trudno  dostępne  powierzchnie  oraz  krawędzie,  naroża,  spawy,  połączenia  nitowe  i  śrubowe  powinny  być  malowane
szczególnie starannie. Jeżeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawędzi, należy zastosować odpowiednią powłokę zaprawkową
o odpowiedniej szerokości (ok. 25 mm) po obu stronach krawędzi.

Należy  przestrzegać  określonego  odstępu  czasu  między  nakładaniem  poszczególnych  powłok  oraz  między  nałożeniem  ostatniej
powłoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikać z dokumentacji projektowej lub z kart technicznych wyrobów
lakierowych.

Wady każdej powłoki prowadzące do pogorszenia jej właściwości ochronnych lub mające znaczący wpływ na jej wygląd powinny być
usunięte przed nałożeniem następnej powłoki.
5.5.1. Wykonywanie  powłok  gruntowych,  mi ędzywarstwowych  i  nawierzchniowych  na  elementach  i  k onstrukcjach

zabezpieczanych całkowicie na budowie
Charakterystyka  powłok  gruntowych,  międzywarstwowych  i  nawierzchniowych  podana  jest  w  dokumentacji  projektowej  lub  niniejszej
specyfikacji technicznej. 
Powłoki gruntowe………………………………………………………………………
Powłoki międzywarstwowe…………………………………………………………….
Powłoki nawierzchniowe ………………………………………………………………

Powłoki nakłada się pędzlem, wałkiem lub natryskowo.
Powłoki należy nakładać z materiałów malarskich przyjętych na budowę zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3., w warunkach podanych w

pkt.  5.4.,  na  podłoże  przygotowane  zgodnie  z  pkt.  5.3.1.  i  odebrane  z  uwzględnieniem  wymagań  określonych  w  pkt.  6.3.2.  niniejszej
specyfikacji.

Gruntową, czyli pierwszą warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż po 6 godzinach od jego oczyszczenia.
Podstawową  techniką  nakładania  farb  jest  natrysk  hydrodynamiczny  (bezpowietrzny).  Dobierając  sprzęt  do  rodzaju  natryskiwanej

farby,  należy  wziąć  pod  uwagę  następujące  parametry:  lepkość,  gęstość,  rodzaj  pigmentu  i  wymaganą  temperaturę  farby  w  czasie
nakładania.

Powłoka gruntowa powinna pokrywać cały profil powierzchni stalowej. Każda powłoka powinna być nałożona możliwie równomiernie i
bez pozostawienia miejsc niepokrytych.
5.5.2. Wykonywanie  powłok  mi ędzywarstwowych  i  nawierzchniowych  na  konstrukcjach  zabezpieczonych  powłokami

gruntowymi w wytwórni
Wymalowania  międzywarstwowych  i  nawierzchniowych  warstw  powłok  na  konstrukcjach  wykonuje  się  zgodnie  z  wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, w których powinny być podane rodzaje wyrobów malarskich, ilości warstw i
grubości  poszczególnych  powłok  oraz  całego  pokrycia  malarskiego.  Projekt  i  specyfikacja  techniczna  zawierają  wszystkie  dane
dotyczące technologii nakładania, wykonania powłok oraz ich oceny
UWAGA:  Tworząc  Szczegółową  Specyfikację  Techniczną  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia  (dokumentacji)
należy zamieścić charakterystykę powłok międzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach zabezpieczonych
powłokami gruntowymi w wytwórni, o ile nie podano jej w dokumentacji projektowej.

Powłoki  międzywarstwowe  i  nawierzchniowe  należy  nakładać  na  powierzchnie  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  pkt.  5.3.2.
niniejszej specyfikacji. Powierzchnie na złączach należy przygotować zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.1.

Na  powierzchniach  zabezpieczonych  farbami  do  czasowej  ochrony  możliwe  jest  wykonywanie  pełnych  systemów  malarskich  po
upewnieniu się, czy farba do czasowej ochrony jest „zgodna” z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin „zgodna” oznacza,
że dwa wyroby malarskie  mogą  być  stosowane bez wystąpienia  niepożądanych  efektów.  Przykładowe możliwości  stosowania  różnych
farb przedstawiono w tabeli 3.
 
Tabela 3. Zgodno ść farby do gruntowania do czasowej ochrony z systema mi malarskimi

Farba do gruntowania do
czasowej ochrony

Zgodność ogólnych rodzajów farb do gruntowania do czasowej ochrony z farbami do
gruntowania systemu malarskiego
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Rodzaj
substancji

błonotwórczej

Pigment
antykorozyjny AK CR PVC AY EP PUR Krzemianowe /

pył cynkowy BIT

Alkidowe różne + (+) (+) (+) (–) (–) (–) +
Poliwinylobuty
ralowe różne + + + + (+) (+) (–) +

Epoksydowe różne (+) + + + + (+) (–) +
Epoksydowe pył cynkowy (–) + + + + (+) (–) +
Krzemianowe pył cynkowy (–) + + + + + + +
+ zgodna, (+) zgodność skonsultować z producentem farby, (–) niezgodna, AK – alkidowe, AY – akrylowe, BIT –
bitumiczne, CR – chlorokauczukowe, EP – epoksydowe, PVC – poliwinylowe, PUR – poliuretanowe
 
5.5.3. Malowanie ostateczne elementów i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytwórni
Wymalowania  ostateczne  wykonuje  się  zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej,  zwykle
stosując te  same wyroby malarskie,  które nakładano w wytwórni.  Sposób oczyszczania  podłoża,  technika  wykonania  wymalowań  i  ich
kontroli powinny być podane w projekcie. Dopuszcza się wykonanie powłok na podstawie zaleceń opracowanych przez wytwórnię, która
nałożyła powłoki na elementy. Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2.
niniejszej specyfikacji.

5.6. Warunki wykonania powłok metalizacyjnych natry skiwanych cieplnie
Dla  zapewnienia  optymalnej  przyczepności  powłoki  metalizacyjnej  i  uniknięcia  tworzenia  się  pęcherzy,  natryskiwanie  cieplne  należy
wykonywać, gdy temperatura pokrywanej konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.

Nie wolno natryskiwać cieplnie konstrukcji w warunkach, w których może nastąpić skraplanie wody na powierzchni.
Powłokę metalizacyjną należy natryskiwać na podłoże przygotowane i odebrane z uwzględnieniem wymagań podanych w pkt. 5.3.4. i

6.3.2. niniejszej specyfikacji.
Przeznaczona  do  pokrycia,  przygotowana  powierzchnia  musi  być  czysta,  sucha  i  nie  wykazywać  utlenienia.  Dla  spełnienia  tego

warunku  należy  skrócić  do  minimum  okres  od  zakończenia  przygotowania  ostatecznego  konstrukcji,  za  pomocą  obróbki
strumieniowo-ściernej, do rozpoczęcia jej natryskiwania. Przerwa między tymi czynnościami nie powinna być dłuższa niż:
– 0,5 h – przy przechowywaniu oczyszczonych elementów pod zadaszeniem, w wilgotnej atmosferze,
– 4 h – przy przechowywaniu oczyszczonych elementów na otwartej przestrzeni, przy suchej pogodzie,
– 8 h – przy przechowywaniu oczyszczonych elementów w suchym i ciepłym pomieszczeniu.

Jeżeli  przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni,  to powierzchnie konstrukcji  należy ponownie
poddać oczyszczeniu strumieniowo-ściernemu.
Powłoki metalizacyjne mogą być nakładane: 
– ręcznie,
– w sposób zmechanizowany.

Przy  ręcznym  nakładaniu  powłok,  w  celu  uzyskania  równomiernej  grubości  powłoki,  pistolet  powinien  być  prowadzony  ruchem
jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo metalu zachodziło na powłokę poprzednio nałożonego pasma.

Nakładając  powłoki  grubsze  niż  50  µm,  należy  natryskiwać  kilka  warstw  w  taki  sposób,  aby  kierunek  nakładania  natryskiwanej
warstwy był prostopadły do kierunku nakładania warstwy poprzedniej.

Przy  zmechanizowanym  sposobie  natryskiwania  dopuszcza  się  nałożenie  pełnej  grubości  powłoki  przy  jednokrotnym  przejściu
urządzenia natryskującego i równoległych pasmach nakładania. Należy zachować równomierną grubość powłoki.

Natryskując wyroby, które mają być następnie spawane z innymi, należy w miejscu przewidywanego spawania pozostawić nie pokryty
pas o szerokości około 50 mm (w zależności od grubości spawanego elementu).

5.7. Warunki wykonywania malarskiego systemu powłoko wego na powłokach metalizacyjnych
Przed rozpoczęciem nakładania powłoki malarskiej na powłokę metalizacyjną należy dokonać odbioru powłoki metalizacyjnej, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.2. niniejszej specyfikacji.

Celem  wydłużenia  czasu  ochrony  przez  powłokę  malarską  metalowe  powłoki  natryskiwane  cieplnie  powinny  być  malowane
niezwłocznie po metalizacji, zanim nastąpi kondensacja pary wodnej.

Powłokę  malarską  nakłada  się  ręcznie  lub  mechanicznie  (pistoletem pneumatycznym lub  hydrodynamicznym).  Warunki  wykonania
powłok są zgodne z warunkami przeprowadzania prac malarskich antykorozyjnych przedstawionymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji.

Należy stosować wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjności środowiska oraz przystosowane do nakładania na
powłokę metalizacyjną.

Rodzaj i grubość powłoki malarskiej powinny być określone w dokumentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej. Wyrób
lakierowy można rozcieńczać do lepkości roboczej tylko zgodnie z instrukcją producenta

Przed  rozpoczęciem  robót  malarskich  na  co  najmniej  dwóch  elementach  metalizowanych  należy  wykonać  próbne  malowanie
wytypowanym zestawem.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót przeciwkorozyjnych
Przed  przystąpieniem  do  robót  przeciwkorozyjnych  należy  przeprowadzić  kontrolę  i  odbiór  elementów  konstrukcji  od  dostawcy  oraz
badania materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót.
6.2.1. Kontrola i przyj ęcie na budow ę elementów i konstrukcji stalowych

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych należy wykonać badania i odbiór powłok ochronnych zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji.
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Wyniki badań powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy
o ile jest prowadzony i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.2.2. Badania materiałów
Wyroby użyte do wykonywania powłok powinny odpowiadać normom wymienionym w pkt. 2.2.1. lub europejskim ocenom technicznym,
aprobatom technicznym (wydanym do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowym ocenom technicznym).

Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być sprawdzane pod względem:
– zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji,
– czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do powszechnego obrotu (kopie deklaracji właściwości użytkowych)

lub  jednostkowego  zastosowania  wyrobów  używanych  w  robotach  przeciwkorozyjnych  (oświadczenie  producenta  o  zapewnieniu
zgodności wyrobu budowlanego dopuszczonego do jednostkowego zastosowania z indywidualną dokumentacją techniczną),

– braku kożuszenia,
– braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów,
– braku trwałego, niedającego się wymieszać osadu (pozostały osad powinien dać się łatwo zredyspergować),
– możliwości ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót przeciwkorozyjnych,
– terminów przydatności do użycia podanych na opakowaniach.

6.3. Badania w czasie robót
Badania  w  czasie  robót  polegają  na  sprawdzaniu  zgodności  wykonywanych  robót  przeciwkorozyjnych  z  dokumentacją  projektową,
niniejszą  specyfikacją  techniczną  i  kartami  technicznymi  wyrobów lub  instrukcjami  producentów.  Badania  te  w szczególności  powinny
dotyczyć:
– kontroli procesu oczyszczania powierzchni,
– oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok,
– kontroli warunków wykonywania powłok,
– kontroli procesu nakładania powłok.
6.3.1. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy:
– zapoznać  się  ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjściowego podłoża i  zanieczyszczeń,  zgodnie z

PN-EN ISO 8501-1:2008,
– kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i pracę urządzeń,
– ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas przygotowania powierzchni,
– dokonać  odbioru  powierzchni  do  malowania  lub  wykonania  powłoki  metalizacyjnej,  z  uwzględnieniem  wymaganych  właściwości

powierzchni według dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
6.3.2. Ocena przygotowania powierzchni do nakładani a powłok
Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie później niż w ciągu 1 godz. od zakończenia czyszczenia,
określając zgodnie z odpowiednimi normami następujące właściwości powierzchni:
– wygląd powierzchni, oceniany według PN-EN ISO 8501-1:2008,
– stopień  przygotowania  powierzchni  określany  poprzez  porównanie  stanu  podłoża  z  fotograficznymi  wzorcami  według  PN-EN  ISO

8501-1:2008,
– chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą według PN-EN ISO 8503-2:2012,
– zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000 (zapylenie nie powinno być większe niż na wzorcu Nr 3 według normy),
– w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku ocenę obecności zatłuszczeń, według metody określonej

w dokumentacji projektowej,
– obecność  soli  rozpuszczalnych  w  wodzie  według  PN-EN  ISO  8502-5:2005  (chlorki)  lub  PN-EN  ISO  8502-9:2002  (przewodność

roztworu).
Zanieczyszczenia  należy  zdejmować  z  powierzchni  metodą  tamponową,  zgodnie  z  PN-EN  ISO  8502-2:2006  lub  metodą  Bresle’a

podaną w PN-EN ISO 8502-6:2007.
Podany ogólny zakres kontroli dotyczy zarówno całych powierzchni konstrukcji przygotowywanych na budowie do nakładania powłok

ochronnych,  jak  i  powierzchni  miejsc  połączeń  elementów  konstrukcji,  które  dostarczono  na  budowę  z  powłokami  naniesionymi  w
wytwórni. Szczegółowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki badań przygotowania powierzchni powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do
dziennika budowy o ile jest prowadzony i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.3. Kontrola warunków wykonywania powłok
Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie:
– temperatury powietrza,
– temperatury podłoża,
– wilgotności względnej powietrza,
– temperatury punktu rosy.
Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badań należy zapisywać w dzienniku 
budowy o ile jest prowadzony .

6.3.4. Kontrola procesu nakładania powłok malarskic h
Kontrola procesu malowania obejmuje:
– sprawdzenie  zgodności  parametrów  stosowanych  urządzeń,  na  przykład:  typu  i  rozmiaru  dyszy,  ciśnienia  zasilającego,  z

wymaganiami producenta farby,
– sprawdzenie  przygotowania  farby:  wymieszania  składników,  przestrzegania  czasu  przydatności  do  stosowania  farb

dwuskładnikowych,
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– sprawdzenie przygotowania podłoża przed nałożeniem pierwszej warstwy farby, 
– sprawdzenie grubości pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementów,
– zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z instrukcją stosowania farby, normą lub kartą techniczną wyrobu,
– ocenę  stanu  wymalowania  po  nałożeniu  warstw  gruntujących  i  po  malowaniu  nawierzchniowym.  Stan  powłoki  ocenia  się

nieuzbrojonym  okiem  przy  świetle  dziennym  lub  sztucznym  o  mocy  100  W  z  odległości  30-40  cm.  Świeżo  naniesiona  lub
niewyschnięta powłoka malarska nie powinna wykazywać wtrąceń ciał obcych, kraterów, zacieków, niedomalowań,

– ocenę grubości poszczególnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak: za mała grubość powłok, duże zacieki,
suchy natrysk, spęcherzenie, kraterowanie, cofanie wymalowania, ukłucia igłą, itp.).

Wyniki badań należy zapisać w dzienniku budowy o ile jest prowadzony .

6.4. Badania odbiorowe powłok

6.4.1. Badania odbiorowe powłoki malarskiej
Po  wyschnięciu  powłoki  malarskie  należy  sprawdzać  na  zgodność  z  dokumentacją  projektową  i  niniejszą  specyfikacją  techniczną,  w
zakresie:
– wyglądu  powierzchni,  poprzez  ocenę  wzrokową  np.  pod  kątem  jednolitości  barwy,  siły  krycia  i  wad  takich  jak  dziurkowanie,

zmarszczenie, kraterowanie, pęcherzyki powietrza, łuszczenie, spękania i zacieki,
– właściwości  powłoki  takich  jak:  grubość,  przyczepność  i  porowatość,  badanych  przy  użyciu  przyrządów  i  metod  podanych  w

dokumentacji projektowej, zgodnych z odpowiednimi normami.
Grubość powłoki bada się zwykle metodami nieniszczącymi, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN ISO 2178:2016-06.
Przyczepność  powłoki  do  podłoża  i  przyczepność  międzywarstwową  ocenia  się  metodami  niszczącymi,  zgodnie  z  PN-EN  ISO

4624:2016-05 lub PN-EN ISO 2409:2013-06.
Porowatość  kontroluje  się  zwykle  przy  zabezpieczeniach  specjalnych  metodą  nisko-  lub  wysokonapięciową,  zgodnie  z  procedurą

badawczą określoną w dokumentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej 
specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku budowy o ile jest prowadzony oraz protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i wykonawcy.
6.4.2. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej nat ryskiwanej cieplnie
Zakres badań jest następujący:
A. Ocena wyglądu zewnętrznego powłoki
Powłoki należy ocenić na podstawie oględzin powierzchni nieuzbrojonym okiem.

Powierzchnia powłoki natryskiwanej powinna być jednorodna pod względem ziarnistości i mieć jednolity wygląd. Powłoka nie powinna
wykazywać  widocznych wad,  takich jak:  rysy,  pęknięcia,  pęcherze,  niezwiązane cząstki,  uszkodzenia i  miejsca niepokryte,  które mogą
obniżyć trwałość powłoki ochronnej i ograniczyć jej przewidywane zastosowanie.
B. Ocena grubości powłoki
Grubość  powłoki  należy  ocenić  metodami  podanymi  w  PN-EN  ISO  2178:2016-06  lub  PN-EN  ISO  2808:2008,  o  ile  w  dokumentacji
projektowej nie postanowiono inaczej (liczbę i rozmieszczenie punktów pomiarowych, w zależności od wielkości powierzchni pomiarowej,
przyjąć według PN-EN ISO 2063:2006).

Minimalne  grubości  powłok  w  zależności  od  roli  powłoki  w  systemie  ochronnym,  kategorii  korozyjności  środowiska  i  wymaganej
trwałości systemu podano w tablicy 2 PN-H-04684:1997.

Dopuszczalne  odchyłki  grubości  dla  powłok  natryskiwanych  cieplnie  na  łatwo  dostępnych  powierzchniach  podano  w  tablicy  3
PN-H-04684:1997.  Przy  natryskiwaniu  ręcznym  w  miejscach  trudno  dostępnych  i  na  powierzchniach  o  skomplikowanych  kształtach
dopuszcza się dwukrotne zwiększenie odchyłek w stosunku do podanych w tablicy 3 wyżej wymienionej normy.

W  przypadku  stwierdzenia  zbyt  małej  grubości  powłoki  dopuszcza  się  jej  uzupełnienie,  pod  warunkiem  że  powłoka  nie  uległa
zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu zakończenia natryskiwania nie upłynęło więcej niż 48 godz.
C. Ocena przyczepności powłoki
Ocenę  przyczepności przeprowadza się  według PN-EN ISO 2063: 2006. Przy ocenie metodą  nacinania powłoki należy naciąć  powłokę
narzędziem skrawającym o twardym ostrzu aż do podłoża siatką rys tak, aby powstały kwadraty o określonej wielkości (tablica 4). Przy
badaniu nie może nastąpić oddzielenie powłoki.
Tablica 4. Wymiary siatki
Całkowita powierzchnia siatki

(w przybliżeniu) Grubość badanej powłoki µm Odstęp między rysami 
mm

15 mm x 15 mm ≤ 200 3
25 mm x 25 mm > 200 5

Głębokość  rysy  należy  dobrać  tak,  aby  powłokę  przeciąć  aż  do  podłoża.  Po  nacięciu  siatki  należy  nakleić,  za  pomocą  wałka
obciążonego  5N,  odpowiednią  taśmę  klejącą.  Taśmę  klejącą  należy  potem  oderwać  szybko  jednym  szarpnięciem,  prostopadle  do
powierzchni powłoki.

W  przypadkach  niedostatecznej  przyczepności  powłoki,  odstawania  jej  na  krawędziach,  występowania  pęknięć  lub  pęcherzy  całą
powłokę należy dokładnie usunąć, a przedmiot po powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej poddać ponownemu natryskiwaniu.
UWAGA:  Tworząc  Szczegółową  Specyfikację  Techniczną  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia  (dokumentacji)
należy  określić  szczegółowy  zakres  kontroli  powłoki  metalizacyjnej  natryskiwanej  cieplnie,  o  ile  informacji  tych  nie
podano w dokumentacji projektowej.

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej 
specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku budowy o ile jest prowadzony oraz protokole podpisanym przez 
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy.
6.4.3. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej i ma larskiego systemu powłokowego
Badania powłoki metalizacyjnej przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6.4.2. niniejszej ST.
Powłokę malarską bada się w zakresie oceny jej wyglądu zewnętrznego, grubości i przyczepności, zgodnie z wymaganiami podanymi w
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pkt. 6.4.1. Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi 
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku budowy o ile jest prowadzony
oraz protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „ Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót przeciwkorozyjn ych
Wariant 1
Powierzchnię  oczyszczanych i zabezpieczanych powłokami ochronnymi konstrukcji  oblicza się  w metrach kwadratowych w rozwinięciu,
według  rzeczywistych  wymiarów.  Jeżeli  powierzchnie  pełne  ścian  konstrukcyjnych  lub  zbiorników  są  wzmocnione  kształtownikami,
uchwytami, króćcami itp., ograniczającymi powierzchnie pełne, wówczas należy stosować  współczynniki uzależnione od stosunku rzutu
powierzchni  wzmocnień  i  elementów  ograniczających  do  całej  powierzchni  ściany  konstrukcyjnej  lub  zbiornika,  wyrażonego  w
procentach:
– do 20% – współczynnik 1,15,
– do 40% – współczynnik 1,30,
– ponad 40% – współczynnik 1,80.

Przy  obliczaniu  powierzchni  rur,  rurociągów,  kształtowników  dla  uproszczenia  obliczeń  należy  posługiwać  się  ich  długościami  i
wskaźnikami jednostkowymi powierzchni przeliczonymi na 1 m długości, podanymi w tablicy 002 i 003 założeń ogólnych KNR 7-12.

Powierzchnię rurociągów oblicza się jako iloczyn zewnętrznego obwodu rurociągu przez jego długość mierzoną wzdłuż osi. Z długości
rurociągów nie potrąca się długości kształtek, osprzętu i armatury łączonej na gwint lub przez spawanie.

Powierzchnię  przewodów  (kanałów)  wentylacyjnych  oblicza  się  jako  iloczyn  obwodu  i  długości  przewodów,  mierzoną  pomiędzy
punktami przecięć osi kanałów głównych z osiami odgałęzień.

Powierzchnię  blach  falistych,  żaluzji,  krat,  drabin,  siatek  ogrodzeniowych  i  okien  metalowych  –  dla  uproszczenia  –  obmierza  się  w
metrach kwadratowych ich rzutu na płaszczyznę i przelicza na powierzchnie pełne, przez zastosowanie poniższych współczynników:
– blachy faliste i żaluzje malowane jednostronnie – 1,5
– kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie – 0,6
– okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb:

• do 0,25 m2 – 0,55
• powyżej 0,25 m2 – 0,25

– kraty podestowe malowane obustronnie – 2,00
Wariant 2
Ustala się inne szczegółowe zasady obmiaru robót przeciwkorozyjnych.

W szczególności można przyjąć, że jednostką obmiaru robót przeciwkorozyjnych jest 1 tona konstrukcji, a zasady obmiaru zgodne z
zasadami podanymi w założeniach szczegółowych do rozdziału 09 i założeniach ogólnych KNNR nr 7.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Przy  robotach  związanych  z  wykonywaniem  powłok  przeciwkorozyjnych  elementem  ulegającym  zakryciu  są  podłoża.  Odbiór  podłoży
musi  być  dokonany  przed  rozpoczęciem  nakładania  powłok.  W  pierwszej  kolejności  należy  dokonać  odbioru  elementów  i  konstrukcji
stalowych przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru powłok nałożonych w wytwórni na elementy i konstrukcje. Odbiorów tych dokonuje
się na podstawie wyników badań określonych w pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji.

W następnej kolejności należy przeprowadzić odbiór powierzchni przygotowanych do nakładania powłok.
Przy  odbiorze  przygotowania  powierzchni  należy  przeprowadzić  badania  wymienione  w  pkt.  6.3.2.  niniejszej  specyfikacji.  Wyniki

badań  należy  porównać  z  wymaganiami  dotyczącymi  przygotowania  powierzchni  do  nakładania  powłok,  określonymi  w  dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że powierzchnia została prawidłowo przygotowana, tj. zgodnie
z dokumentacją projektową oraz niniejszą specyfikacją techniczną i zezwolić na przystąpienie do nakładania powłok.

Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy
ustalić  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów  koniecznych  do  usunięcia  nieprawidłowości  podłoża.  Po  wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac
należy ponownie przeprowadzić ocenę przygotowania powierzchni. 

Powłoki  gruntowe  i  międzywarstwowe  nakładane  na  przygotowaną  powierzchnię  podlegają  odrębnym  odbiorom,  o  ile  taki  wymóg
zapisany  jest  w  dokumentacji  projektowej  lub  specyfikacji  technicznej  bądź  wykonywane  były  one  w  krytycznym  etapie.  Krytycznym
etapem jest na przykład zmiana odpowiedzialności za prace malarskie lub długie odstępy czasu między nałożeniem powłok gruntowych i
następnych powłok.

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku
budowy o ile jest prowadzony lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru)
i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót  dokonuje  się  dla  zakresu
określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4. niniejszej specyfikacji). 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem
końcowym.

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
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Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką 
formę przewiduje .

8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)

8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru ko ńcowego
Odbiór  końcowy stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego wykonania robót  w odniesieniu  do ich  zakresu  (ilości),  jakości  i  zgodności  z
dokumentacją projektową.

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań
oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ńcowego
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót o ile są prowadzone ,

protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym

bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie z właściwymi przepisami,
- protokoły  odbioru  elementów  i  konstrukcji  stalowych,  powłok  wykonanych  w  wytwórni  oraz  protokoły  odbioru  przygotowanych

powierzchni i powłok wykonywanych w krytycznych etapach,
- protokoły odbiorów częściowych,
- karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W  toku odbioru komisja  obowiązana jest  zapoznać  się  przedłożonymi  dokumentami,  przeprowadzić  badania zgodnie  z  wytycznymi
podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokonać oceny wizualnej.

Roboty  przeciwkorozyjne  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są  pozytywne,  a  dostarczone  przez  wykonawcę
dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny zabezpieczenie przeciwkorozyjne nie powinno być odebrane. W takim przypadku
należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z wymaganiami

określonymi w dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru,
- jeżeli  odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika  i  trwałości  zabezpieczenia  przeciwkorozyjnego,

zamawiający  może  wyrazić  zgodę  na  dokonanie  odbioru  końcowego  z  jednoczesnym  obniżeniem  wartości  wynagrodzenia  w
stosunku do ustaleń umownych,

- w przypadku, gdy nie są  możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót
przeciwkorozyjnych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać

m.in.:
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
- ocenę wyników badań,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót przeciwkorozyjnych z zamówieniem.

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą.

8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i  gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego po użytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej  powłok  zabezpieczających  przed
korozją, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)” niniejszej specyfikacji.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,  negatywny  do  dokonania  potrąceń
wynikających z obniżonej jakości robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiający  powinien  zgłosić  wykonawcy  wszystkie  zauważone  wady  w  wykonanych
robotach przeciwkorozyjnych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania  ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści
Rozliczenie robót przeciwkorozyjnych może być  dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i  ich końcowym odbiorze
lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

9.3. Podstawy rozliczenia oraz płatno ści wykonanego i odebranego zakresu robót przeciwkor ozyjnych
Wariant 1
Podstawy rozliczenia  robót  przeciwkorozyjnych  stanow ią  okre ślone  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  ceny jednostk owe  i
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ilo ści wykonanych robót zaakceptowane przez zamawiaj ącego.
Ceny jednostkowe wykonania robót przeciwkorozyjnych uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie i  przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań  przestawnych umożliwiających wykonanie robót  na wysokości  do 4 m,  od

poziomu podłogi lub terenu,
– odbiór i przyjęcie na budowę od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych, 
– naprawę dopuszczalnych uszkodzeń powłok elementów i konstrukcji przyjętych od dostawcy,
– przygotowanie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  i  instrukcją  producenta  materiałów  podstawowych,

dodatkowych i pomocniczych,
– demontaż  przed  robotami  przeciwkorozyjnymi  i  montaż  po  wykonaniu  robót  elementów,  które  wymagają  zdemontowania  w  celu

wykonania prac zabezpieczających przed korozją,
– przygotowanie powierzchni elementów i konstrukcji,
– wykonanie powłok malarskich bądź metalizacyjnych,
– usunięcie  wad  i  usterek  oraz  naprawienie  uszkodzeń  powstałych  w  czasie  montażu  konstrukcji  oraz  wykonywania  robót

przeciwkorozyjnych,
– oczyszczenie  miejsca  pracy z  materiałów zabezpieczających  oraz  oczyszczenie  zanieczyszczonych  elementów nieprzeznaczonych

do zabezpieczenia,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
–  usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (opisać  sposób

usunięcia pozostałości i odpadów),
– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację  opakowań  i  odpadów materiałów zgodnie ze wskazaniami  ich producentów i  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  (opisać

wymagania dotyczące utylizacji),
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
UWAGA:  Koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań  niezbędnych  do  wykonania  robót  przeciwkorozyjnych  na
wysokości  powyżej  4  m  od  poziomu  ustawienia  rusztowań  należy  rozliczyć  wg  jednego  z  niżej  przedstawionych
sposobów:

Sposób I
Ceny  jednostkowe  robót  obejmuj ą  równie ż  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań  niezbędnych  do  wykonania  robót  na
wysokości powyżej 4 m od poziomu ustawienia rusztowań oraz koszty pomostów i barier zabezpieczających.
Sposób II
Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  przeciwkorozyjnych  nie  obejmuj ą  kosztów montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań  do  wykonania
robót  na  wysokości  powyżej  4  m  od  poziomu  ich  ustawienia  a  także  pomostów  i  barier  zabezpieczających.  Koszty  tych  rusztowań,
pomostów i barier będą rozliczane w oddzielnych pozycjach kosztorysu.

Ceny jednostkowe nie obejmuj ą podatku VAT.
Wariant 2
Podstaw ę  rozliczenia  robót  przeciwkorozyjnych  stanowi  ustal ona  w  umowie  kwota  ryczałtowa  za  okre ślony  zakres  robót
obejmuj ący roboty przeciwkorozyjne.

Kwota  ryczałtowa  obejmująca  wykonanie  robót  przeciwkorozyjnych  uwzględnia  koszty  wykonania  następujących  robót
przeciwkorozyjnych oraz prac z nimi związanych, takich jak:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  lub  montaż,  demontaż  i  pracę  rusztowań  niezbędnych  do  wykonania  robót,  niezależnie  od

wysokości prowadzenia prac,
– odbiór i przyjęcie na budowę od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych, 
– naprawę dopuszczalnych uszkodzeń powłok elementów i konstrukcji przyjętych od dostawcy,
– przygotowanie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  i  instrukcją  producenta  materiałów  podstawowych,

dodatkowych i pomocniczych,
– demontaż  przed  robotami  przeciwkorozyjnymi  i  montaż  po  wykonaniu  robót  elementów,  które  wymagają  zdemontowania  w  celu

wykonania prac zabezpieczających przed korozją,
– przygotowanie powierzchni elementów i konstrukcji,
– wykonanie powłok malarskich bądź metalizacyjnych,
– usunięcie  wad  i  usterek  oraz  naprawienie  uszkodzeń  powstałych  w  czasie  montażu  konstrukcji  oraz  wykonywania  robót

przeciwkorozyjnych,
– oczyszczenie  miejsca  pracy z  materiałów zabezpieczających  oraz  oczyszczenie  zanieczyszczonych  elementów nieprzeznaczonych

do zabezpieczenia,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
–  usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w niniejszej specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia

pozostałości i odpadów),
– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację  opakowań  i  odpadów materiałów zgodnie ze wskazaniami  ich producentów i  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  (opisać

wymagania dotyczące utylizacji),
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  wyroby  stalowe  i  żeliwne  metodą

zanurzeniową. Wymagania i metody badań.
2. PN-EN ISO 2063: 2006 Natryskiwanie  cieplne.  Powłoki  metalowe  i  inne  nieorganiczne.  Cynk,

aluminium i ich stopy.
3. PN-EN ISO 2178:2016-06 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok.

Metoda magnetyczna (wersja angielska).
4. PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć.
5. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.
6. PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności (wersja angielska).
7. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych

produktów.  Wzrokowa  ocena  czystości  powierzchni.  Część  1:  Stopnie
skorodowania  i  stopnie  przygotowania  niepokrytych  podłoży  stalowych  oraz
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.

8. PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Wzrokowa  ocena  czystości  powierzchni.  Część  2:  Stopnie
przygotowania  wcześniej  pokrytych  powłokami  podłoży  stalowych  po
miejscowym usunięciu tych powłok (wersja angielska).

9. PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Część  2:
Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych powierzchniach.

10. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Ocena
pozostałości  kurzu  na  powierzchniach  stalowych  przygotowanych  do
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną).

11. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Wytyczne
dotyczące  oceny  prawdopodobieństwa  kondensacji  pary  wodnej  przed
nakładaniem farby.

12. PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Część  5:
Oznaczanie  chlorków  na  powierzchniach  stalowych  przygotowanych  do
malowania (metoda rurki wskaźnikowej).

13. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Część  6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a.

14. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Część  9:
Terenowa  metoda  konduktometrycznego  oznaczania  soli  rozpuszczalnych  w
wodzie.

15. PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów.  Charakterystyki  chropowatości  powierzchni  podłoży  stalowych  po
obróbce  strumieniowo-ściernej.  Część  2:  Metoda  stopniowania  profilu
powierzchni  stalowych  po  obróbce  strumieniowo-ściernej.  Sposób
postępowania z użyciem wzorca (wersja angielska).

16. PN-EN ISO 9223:2012   Korozja  metali  i  stopów.  Korozyjność  atmosfer.  Klasyfikacja,  określanie  i
ocena.

17. PN-EN ISO 9224:2012   Korozja  metali  i  stopów.  Korozyjność  atmosfer.  Ilościowe  charakterystyki
kategorii korozyjności (wersja angielska).

18. PN-EN ISO 9225:2012   Korozja  metali  i  stopów.  Korozyjność  atmosfer.  Pomiar  parametrów
środowiskowych mających wpływ na korozyjność atmosfer (wersja angielska).

19. PN-EN ISO 9226:2012   Korozja  metali  i  stopów.  Korozyjność  atmosfer.  Ocena  korozyjności  na
podstawie  określania  szybkości  korozji  w  próbkach  standardowych  (wersja
angielska).

20. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie.

21. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk.

22. PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych systemów malarskich. Część 3: Zasady projektowania.

23. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych  systemów  malarskich.  Część  4:  Rodzaje  powierzchni  i  sposoby
przygotowania powierzchni.

24. PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie.

25. PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych  systemów  malarskich.  Część  6:  Laboratoryjne  metody  badań
właściwości.

26. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą
ochronnych  systemów  malarskich.  Część  7:  Wykonywanie  i  nadzór  prac
malarskich.

27. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby  i  lakiery.  Ochrona  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 101

ochronnych  systemów  malarskich.  Część  8:  Opracowanie  dokumentacji
dotyczącej nowych prac i renowacji.

28. PN-H-04684:1997 Ochrona  przed  korozją.  Nakładanie  powłok  metalizacyjnych  z  cynku,
aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza.

29. PN-C-81607:1998 Emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe
kopolimeryzowane styrenowane.

30. PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
31. PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe.
32. PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogólnego stosowania.
33. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
34. PN-C-81902:1997 Farby  poliestrowe  modyfikowane  wodorozcieńczalne  do  gruntowania,  do

wielostrumieniowego polewania.
35. PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe.
36. PN-C-81904:2001 Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.
37. PN-C-81906:2003 Wodorozcieńczalne farby i impregnaty do gruntowania.
38. PN-C-81907:2003 Wodorozcieńczalne farby nawierzchniowe.
39. PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe.
40. PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
41. PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiorników.
42. PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe.
43. PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
44. PN-C-81918:2002 Farby i emalie termoodporne.
45. PN-C-81919:2002 Farby krzemianowo-cynkowe.
46. PN-C-81920:2002 Farby jednoskładnikowe na powierzchnie ocynkowane.
47. PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.
48. PN-C-81930:1997 Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biała.
49. PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe białe do zbiorników na produkty spożywcze.
50. PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
51. PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe.
52 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z

późniejszymi zmianami).).

10.3. Rozporz ądzenia
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953, z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji  niebezpiecznych  i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 3) Arkady, Warszawa 1990 r.
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  C:  Zabezpieczenia  i  izolacje.  Zeszyt  3:  Zabezpieczenia

przeciwkorozyjne. Warszawa 2004 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV 45000000-7,  wydanie  3,  OWEOB

Promocja – 2017 r.
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POWIERZCHNIOWA OCHRONA BETONU PRZED 

AGRESJĄ CHEMICZNĄ

POLEGAJĄCĄ NA

– NAŁOŻENIU POWŁOKI

(Kod CPV 45262300-4)

Wydanie 2
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego
BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standartowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  zabezpieczeń  powierzchni
betonowych przed oddziaływaniem agresywnych mediów (korozją chemiczną) wg normowych zasad i metod. 

Zgodnie z PN-EN 1504-2:2006 – „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie
jakością i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu” są to następujące zasady i metody naprawy:
zasada 1 – ochrona przed wnikaniem (PI)

metoda 1.1 – impregnacja hydrofobizująca (H)
metoda 1.2 – impregnacja (I)
metoda 1.3 – nałożenie powłoki (C) 

zasada 2 – kontrola zawilgocenia (MC)
metoda 2.1 – impregnacja hydrofobizująca (H)
metoda 2.2 – nałożenie powłoki (C)

zasada 5 – odporność fizyczna/wzmacnianie powierzchni (PR)
metoda 5.1 –  nałożenie powłoki (C)
metoda 5.2 – impregnacja (I)

zasada 6 – odporność chemiczna (RC)
metoda 6.1 – nałożenie powłoki (C)

zasada 8 – podwyższenie oporności elektrycznej przez ograniczenie zawartości wilgoci (IR)
metoda 8.1 – impregnacja hydrofobizująca (H)
metoda 8.2 – nałożenie powłoki (C)

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę do opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.4. Zakres robót obj ętych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania zabezpieczeń  (także chemoodpornych) konstrukcji  lub jej  elementów z wykorzystaniem zasad i  metod
podanych w pkt. 1.2. 

Specyfikacja  definiuje  wymagania  w  zakresie  robót  przygotowawczych  podłoża,  wymagania  stawiane  materiałom  oraz  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbiorów  robót.  Specyfikacja  ta  nie  dotyczy  wykonania  innych  prac  naprawczo-zabezpieczających,  np.
wypełnienia rys w celu zabezpieczenia przed wnikaniem (metoda 1.5.) czy też prac reprofilacyjnych.
Roboty te ujęte są w odrębnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Określenia podstawowe i definicje
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a także zdefiniowanymi poniżej:
Środowisko agresywne  – środowisko powodujące niszczenie betonu lub żelbetu wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) „Beton
– Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”.
Agresywne środowisko ciekłe  – środowisko, którego oddziaływanie określone jest składem i właściwościami jego stanu ciekłego.
Stopie ń agresywno ści środowiska  – techniczna ocena intensywności agresywnego oddziaływania środowiska na zmianę właściwości
technicznych.
Oddziaływanie środowiska agresywnego  – oddziaływanie środowiska agresywnego w sposób stały lub okresowy.
Impregnacja hydrofobizujaca (H)  – obróbka betonu nadająca jego powierzchni zdolność  odpychania wody. Pory i kapilary nie zostają
wypełnione,  a  jedynie ich ścianki  są  powleczone preparatem. Nie powstaje  ciągła warstewka preparatu na powierzchni  betonu,  a  jego
wygląd  zewnętrzny  pozostaje  niezmieniony  lub  zmieniony  w  niewielkim  stopniu.  Stosuje  się  tu  np.  materiały  silikonowe,  siloksanowe,
silanowe i inne, oparte na związkach krzemoorganicznych. 
Impregnacja  –  obróbka  betonu  zmniejszająca  jego  powierzchniową  porowatość  i  wzmacniająca  powierzchnię.  Pory  i  kapilary  zostają
częściowo  lub  całkowicie  wypełnione.  Ten  rodzaj  zabezpieczenia  zazwyczaj  prowadzi  do  utworzenia  nieciągłej,  cienkiej  warstwy  na
powierzchni  betonu.  Stosuje  się  materiały  na  bazie  żywic  syntetycznych:  epoksydowych,  poliuretanowych,  akrylowych  oraz  na  bazie
polimerowo-cementowej oraz mineralnej.
Powłoka – ciągła, ochronna warstwa na powierzchni betonu o grubości zazwyczaj od 0,1 mm do 5 mm. Spoiwami są najczęściej żywice
syntetyczne, polimery, cement lub bitum.
Posadzka chemoodporna – posadzka wykonana z materiałów odpornych na działanie chemikaliów i  agresywnych mediów, chroniąca
konstrukcję podłogi przed ich oddziaływaniem.
Powłoka aktywna – powłoka, która zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogące działać jako inhibitory lub mogące zapewnić
lokalną ochronę katodową (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozją).
Izolacja chemoodporna – niezbrojona lub zbrojona powłoka z żywic syntetycznych, tworząca ciągłą, szczelną dla cieczy i agresywnych
mediów warstwę,  zespoloną z podłożem.
Spoiwo hydrauliczne (H) – materiał nieorganiczny, który, reagując z wodą, ulega hydratacji, tworząc ciało stałe (na ogół są to cementy
zgodne z PN-EN 197-1:2012 – „Cement. Część 1: skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku”).
Spoiwo polimerowe (P)  – spoiwo (np.  żywica  syntetyczna)  składające  się  zasadniczo  z  dwóch  komponentów,  reaktywnego  polimeru
oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzające się  w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia może w niektórych systemach
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działać jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi są np.:
– epoksydy,
– nienasycone poliestry,
– akryle ulegające sieciowaniu,
– jedno- lub dwuskładnikowe poliuretany.
Podło że – żelbetowy lub betonowy element budynku, na którym stosowany jest wyrób (wyroby) ochrony powierzchniowej. 
Żywotno ść (czas obrabialno ści, czas obróbki)  – maksymalny czas, w jakim wyrób może być użyty po zarobieniu.
Oczyszczanie strumieniowe  – usuwanie materiału podłoża betonowego do maksymalnej głębokości 2 mm.
Oczyszczanie strumieniowo- ścierne  – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiału ściernego.
Usuwanie mechaniczne – usuwanie podłoża przez młotkowanie lub ścieranie.
Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie betonu do wybranej głębokości z użyciem wody pod wysokim ciśnieniem.
Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie uszkodzonego betonu z pozostawieniem betonu nieuszkodzonego o wybranej
wytrzymałości z użyciem wody pod wysokim ciśnieniem.
Wilgotno ść masowa  – wyrażony w % stosunek masy wilgoci znajdującej się w materiale do masy materiału suchego.
Wilgotno ść wzgl ędna powietrza  – stosunek ciśnienia cząstkowego pary zawartej w powietrzu do ciśnienia pary wodnej nasyconej przy
tej samej temperaturze i ciśnieniu powietrza.
Punkt rosy – temperatura, przy której powietrze o określonej zawartości pary wodnej osiągnie stan nasycenia.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania prac
Dokumentacja wykonania prac ochronnych betonu stanowi część  składową  dokumentacji  budowy, której  wykaz oraz podstawy prawne
sporządzania podano w ST „Wymagania ogólne”  Kod CPV 45000000-7,  pkt  1.6.  Przy wykonywaniu tych robót  należy wykorzystać  lub
sporządzić także:
– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  stosowania  w  budownictwie  na  terytorium  RP,  zgodnie  z  Ustawą  o  wyrobach

budowlanych  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2016  r.  Nr  0,  poz.  1570)  oraz  rozporządzeniem  Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobów budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG a także:
– karty techniczne zastosowanych wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,
– dokumentację  powykonawczą  czyli  części  składowe  dokumentacji  robót  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku

wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wła ściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiały  wchodzące  w  skład  systemu  ochrony  konstrukcji  żelbetowych/betonowych,  wprowadzone  do  obrotu  i  stosowane  w
budownictwie na terytorium RP i będące materiałami budowlanymi w myśl  Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.  Nr  0,  poz.  1570) oraz rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i  Rady (UE) NR 305/2011 z dnia  9
marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady
89/106/EWG powinny mieć:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do

zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są  to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną  – dla której zakończył się  okres

koegzystencji  –  i  dla  których  nie  została  wydana  europejska  ocena  techniczna,  a  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą  techniczną  (do końca okresu ważności  tej  aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,  a później  krajową  oceną  techniczną),
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne  wprowadzenie  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim  Unii  Europejskiej  lub  w  państwie  członkowskim  Europejskiego
Porozumienia  o  Wolnym  Handlu  (EFTA)  –  stronie  umowy  o  Europejskim  Obszarze  Gospodarczym  oraz  w  Turcji,  o  ile  wyroby
budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
których  mowa  w  art.  2  pkt  10  rozporządzenia  Nr  305/2011,  a  ich  właściwości  użytkowe  umożliwiają  spełnienie  podstawowych
wymagań  przez  obiekty  budowlane  zaprojektowane  i  budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym dostarcza się informacje o
jego  właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został  wprowadzony  do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób
stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie  powinno  umożliwiać  identyfikację  producenta  i  typu  wyrobu,  kraju  pochodzenia  oraz  daty  produkcji  (okresu

przydatności do użytkowania).

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  zastosowane  do  wykonania  prac  powinny  być  rozwiązaniami  systemowymi  i  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych, wydanych do 31 grudnia
2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności w krajowych ocenach technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania  i  właściwości  użytkowe  materiałów  musza  odpowiadać  zamierzonym  zastosowaniom  i  przyjętym  metodom  naprawy.
Wymagania stawiane wyrobom definiują generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakże na rynku funkcjonuje znaczna liczba systemów o
zastosowaniu/kompletacji  wykraczającym poza zakres norm serii  PN-EN 1504, posiadająca ważne aprobaty techniczne, wydane do 31
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grudnia  2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  krajowe  oceny  techniczne  lub  europejskie  oceny  techniczne.  W  tym  ostatnim
przypadku  wymagania  techniczne  oraz  zakres  zastosowania  systemów  definiują  ww.  dokumenty.  Dla  wyrobów  deklarowanych  na
zgodność z normami serii PN-EN 1504 decyzję o uwzględnieniu w wymaganiach parametrów dodatkowych (dla niektórych zastosowań)
podejmuje  projektant  indywidualnie  dla  każdej  zabezpieczanej  konstrukcji,  w  zależności  od  stopnia  agresywności  środowiska,
intensywności jego oddziaływania, innych obciążeń oraz zamierzonej metody naprawy.

Zawsze nale ży stosowa ć rozwi ązanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie sys temów.

2.2.1. Podło że
Podłożem pod wyroby i systemy ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych i żelbetowych jest:
– beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) „Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”, 
– zaprawy  naprawcze  zgodne  z  PN-EN  1504-3:2006  „Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Definicje,

wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”.
Dopuszcza się także stosowanie systemów ochrony powierzchniowej na podłożach z:
– jastrychu   cementowego  zgodnego  z  PN-EN  13813:2003  „Podkłady  podłogowe  oraz  materiały  do  ich  wykonania  –  Materiały  –

Właściwości i wymagania”,
– jastrychu epoksydowego wg PN-EN 13813:2003 „Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania – Materiały – Właściwości i

wymagania” – parametry określa producent systemu żywic,
– cementowych (bez dodatku wapna) zapraw zgodnych  z PN-EN 998-1:2016-12 (wersja angielska) „Wymagania dotyczące zapraw do

murów. Część 1: Zaprawa tynkarska”.
Decyzję  o  dopuszczeniu  do  stosowania  systemów ochrony  powierzchniowej  na  innych  podłożach  (np.  anhydrytowe,  magnezjowe,

murowe) podejmuje projektant.
Szczegółowe  parametry podłoża (np. wytrzymałość na ściskanie, wytrzymałość powierzchni podłoża na rozciąganie, itp.) podane są

w dokumentacji technicznej.

2.2.2. Wyroby i systemy do ochrony  – wymagania wg n orm serii PN-EN 1504
System  ochrony  powierzchniowej  powinien  być  dobrany  na  podstawie  oceny  agresywności  oddziaływującego
środowiska oraz rzeczywistych lub potencjalnych przyczyn uszkodzeń oraz rozważenia odpowiednich zasad i metod
ochrony  i  naprawy  określonych  w  normach  serii  PN-EN  1504.  Konieczna  jest  ocena  obciążeń  i  naprężeń,  wad  i
uszkodzeń  konstrukcji,  ich  klasyfikacja  oraz  określenie  przyczyn.  Na  tej  podstawie  nale ży  dokona ć  wyboru
zasady  ochrony  i  naprawy  konstrukcji  betonowej,  a  p o  jej  zdefiniowaniu  nale ży  wybra ć  metod ę:
(impregnacja  hydrofobizuj ąca,  impregnacja  lub  nało żenie  powłoki),  która  spełni  zdefiniowane  wcześniej
wymagania.  Na podstawie badań diagnostycznych można wybrać dalsze cechy charakteryzujące wyrób lub system
przewidziany  do  zastosowania,  jeżeli  są  one  niezbędne  dla  niektórych  zamierzonych  zastosowań.  Projektant
modyfikując/usuwając odpowiednie podpunkty ma obowiązek dokonać wyboru istotnych parametrów stosowanych w
konkretnym przypadku systemów/wyrobów.

Zestawienie  wymaganych  właściwości  użytkowych  wyrobów  do  powierzchniowej  ochrony  betonu  dotyczące  zasad  ochrony  wg
PN-EN 1504-2:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakością i ocena
zgodności.  Część  2:  Systemy  ochrony  powierzchniowej  betonu”  podano  w  tabelach  w  punktach  a)÷d),  natomiast  wymagania  dla
właściwości użytkowych wyrobów dla metod ochrony  podano w punktach e)÷g).
a) dla zasady – „ochrona przed wnikaniem (PI)” Tablica 1

Metoda badania
zdefiniowana w Właściwości użytkowe

metoda (patrz pkt 1.2.)

1.1(H) 1.2(I) 1.3(C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy 

EN 1770 Współczynnik rozszerzalności cieplnej 

EN ISO 2409 Przyczepność metodą nacinania 

EN 1062-6 Przepuszczalność CO2 ●

EN ISO 7783 Przepuszczalność pary wodnej  ●

EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalność wody ● ●

Przyczepność po badaniu kompatybilności cieplnej 

EN 13687-1 Cykle zamrażania-rozmrażania z zanurzeniem w roztworze soli odladzającej  

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny)  

EN 13687-3 Cykle cieplne bez działania soli odladzającej  

EN 1062-11:2003 Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C  

EN 13687-5 Odporność na szok termiczny 

EN ISO 2812-1 Odporność chemiczna  

EN 1062-7 Zdolność mostkowania rys  

EN 1542 Przyczepność przy odrywaniu  ●

EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część 1:
Klasyfikacja na podstawie wyników badania reakcji na ogień  

EN 13581 Odporność betonu poddanego impregnacji hydrofobizującej na
zamrażanie-rozmrażanie w obecności soli odladzających (oznaczanie ubytku
masy)



EN 13036-4 Ochrona przed poślizgiem  

Głębokość wnikania ● ●
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Metoda badania
zdefiniowana w Właściwości użytkowe

metoda (patrz pkt 1.2.)

1.1(H) 1.2(I) 1.3(C)
EN 1062-11:2003 Zachowanie po sztucznym starzeniu 

EN 1081 Właściwości antystatyczne 

EN 13578 Przyczepność do wilgotnego betonu 

EN 13580 Nasiąkliwość wodą i odporność na alkalia po impregnacji hydrofobizującej ●

EN 13579 Szybkość wysychania przy impregnacji hydrofobizującej ●

zgodnie z normami i
przepisami krajowymi

Dyfuzja jonów chlorkowych
  

● dla wszystkich zamierzonych zastosowań.

 dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/.

b) dla zasady  – „kontrola zawilgocenia (MC)” Tablica 2

Metoda badania
zdefiniowana w Właściwości użytkowe

metoda 
(patrz pkt 1.2.)
2.1(H) 2.2(C)

EN 12617-1 Skurcz liniowy 

EN 1770 Współczynnik rozszerzalności cieplnej 

EN ISO 2409 Przyczepność metodą nacinania 

EN ISO 7783 Przepuszczalność pary wodnej ●

EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalność wody ●

Przyczepność po badaniu kompatybilności cieplnej

EN 13687-1 Cykle zamrażania-rozmrażania z zanurzeniem w roztworze soli odladzającej 

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) 

EN 13687-3 Cykle cieplne bez działania soli odladzającej 

EN 1062-11:2003 Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C 

EN 1062-7 Zdolność mostkowania rys 

EN ISO 6272-1 Odporność na uderzenie

EN 1542 Przyczepność przy odrywaniu ●

EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część 1:
Klasyfikacja na podstawie wyników badania reakcji na ogień 

EN 13036-4 Ochrona przed poślizgiem 

Głębokość wnikania ●

EN 1062-11:2003 Zachowanie po sztucznym starzeniu 

EN 1081 Właściwości antystatyczne 

EN 13578 Przyczepność do wilgotnego betonu 

EN 13580 Nasiąkliwość wodą i odporność na alkalia po 
impregnacji hydrofobizującej ●

EN 13579 Szybkość wysychania przy impregnacji hydrofobizującej ●

● dla wszystkich zamierzonych zastosowań.

 dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/.

c) dla zasad – „odporno ść fizyczna (PR)” i „odporno ść chemiczna (RC)” Tablica 3

Metoda badania
zdefiniowana w Właściwości użytkowe

odporność fizyczna
(patrz pkt 1.2.)

odporność
chemiczna

(patrz 
pkt 1.2.)

5.1 (C) 5.2 (I) 6.1 (C)
EN 12617-1 Skurcz liniowy  

EN 12190 Wytrzymałość na ściskanie  

EN 1770 Współczynnik rozszerzalności cieplnej  

EN ISO 5470-1 Odporność na ścieranie ● ●

EN ISO 2409 Przyczepność metodą nacinania  

EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalność wody ● ● 

Przyczepność po badaniu kompatybilności cieplnej

EN 13687-1 Cykle zamrażania-rozmrażania z zanurzeniem w roztworze soli
odladzającej   

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny)   

EN 13687-3 Cykle cieplne bez działania soli odladzającej   











 

Metoda badania
zdefiniowana w Właściwości użytkowe

odporność fizyczna
(patrz pkt 1.2.)

odporność
chemiczna

(patrz 
pkt 1.2.)

5.1 (C) 5.2 (I) 6.1 (C)
EN 1062-11:2003 Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C   

EN 13687-5 Odporność na szok termiczny  

EN ISO 2812-1 Odporność chemiczna

EN 13529 Odporność na silną agresję chemiczną ●

EN 1062-7 Zdolność mostkowania rys  

EN ISO 6272-1 Odporność na uderzenie ● ●

EN 1542 Przyczepność przy odrywaniu ● ● ●
EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów

budynków – Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników
badania reakcji na ogień

  

EN 13036-4 Ochrona przed poślizgiem   

Głębokość wnikania ●

EN 1062-11:2003 Zachowanie po sztucznym starzeniu  

EN 1081 Właściwości antystatyczne  

EN 13578 Przyczepność do wilgotnego betonu  

● dla wszystkich zamierzonych zastosowań.
 dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/.

d) dla zasady – „podwy ższenie oporno ści elektrycznej przez ograniczenie zawarto ści wilgoci (IR)”
Tablica 4

Metoda badania
zdefiniowana w Właściwości użytkowe

metoda 
(patrz pkt 1.2.)
8.1 (H) 8.2 (C)

EN 12617-1 Skurcz liniowy 

EN 1770 Współczynnik rozszerzalności cieplnej 

EN ISO 2409 Przyczepność metodą nacinania 

EN ISO 7783 Przepuszczalność pary wodnej ●

EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalność wody ●

Przyczepność po badaniu kompatybilności cieplnej

EN 13687-1 Cykle zamrażania-rozmrażania z zanurzeniem w roztworze soli odladzającej 

EN 13687-2 Cykle burza-deszcz (szok termiczny) 

EN 13687-3 Cykle cieplne bez działania soli odladzającej 

EN 1062-11:2003 Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C 

EN 1062-7 Zdolność mostkowania rys 

EN 1542 Przyczepność przy odrywaniu ●

EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część 1:
Klasyfikacja na podstawie wyników badania reakcji na ogień 

EN 13581 Odporność betonu poddanego impregnacji hydrofobizującej na
zamrażanie-rozmrażanie w obecności soli odladzających (oznaczanie ubytku
masy)



EN 13036-4 Ochrona przed poślizgiem 

Głębokość wnikania ●

EN 1062-11:2003 Zachowanie po sztucznym starzeniu 

EN 1081 Właściwości antystatyczne 

EN 13580 Nasiąkliwość wodą i odporność na alkalia po impregnacji hydrofobizującej ●

EN 13579 Szybkość wysychania przy impregnacji hydrofobizującej ●

● dla wszystkich zamierzonych zastosowań.

 dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/.

e) wymagania odno śnie do wła ściwo ści u żytkowych dotycz ące „metody impregnacji hydrofobizuj ącej (H)”
Tablica 5

Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania
Ubytek masy po zamrażaniu-rozmrażaniu
w obecności soli. To badanie jest
konieczne tylko w przypadku konstrukcji,

EN 13581 Ubytek masy powierzchni
zaimpregnowanej próbki powinien
wystąpić nie wcześniej niż po liczbie
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Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania
które mogą się stykać z solami
odmrażającymi.

cykli większej o 20 niż w przypadku
próbki niezaimpregnowanej 

Głębokość impregnacji mierzona na
próbce sześciennej o boku 100 mm
wykonanej z betonu C (0,70) zgodnie z
EN 1766 (nie C (0,45), jak podano w EN
13579).
Po 28 dniach pielęgnacji zgodnie z EN
1766 należy zastosować procedurę
przechowywania na sucho zgodnie z EN
1766. Środek hydofobizujący należy
stosować zgodnie z EN 13579.

Głębokość impregnacji mierzy się z
dokładnością 0,5 mm przez
przełamanie zaimpregnowanej próbki
i rozpylenie na powierzchni przełamu
wody (stosując metodę nanoszenia
fenoloftaleiny z wodą zamiast
fenoloftaleiny) zgodnie z prEN 14630.
Zasięg suchej strefy przyjmuje się
jako efektywną głębokość impregnacji
hydrofobizującej.

Klasa l:     < 10 mm 
Klasa II:    > 10 mm

Nasiąkliwość wodą EN 13580 Nasiąkliwość < 7,5%, w porównaniu z
próbką niezaimpregnowaną.

Odporność na alkalia Nasiąkliwość (po zanurzeniu w
roztworze alkaliów) < 10%

Współczynnik szybkości wysychania EN 13579 Klasa I:   > 30% 
Klasa II:  > 10%

Dyfuzja jonów chlorkowych *) Odpowiednio do norm i przepisów
krajowych.

*) jeśli absorpcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m2 • h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie wystąpi.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/
 
f) wymagania odno śnie do wła ściwo ści u żytkowych dotycz ące „metody impregnacji (I)”

Tablica 6
Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania

Odporność na ścieranie (test Tabera)
mierzona na 10 mm plastrze pobranym z
zaimpregnowanej próbki sześciennej o
boku 100 mm wykonanej z betonu C
(0,70) zgodnie z EN 1766.
UWAGA: Odpowiednie metody badania
wg EN 13813 są także dopuszczalne dla
systemów posadzkowych.

EN ISO 5470-1 Koło ścierające H22/1 000
obrotów/obciążenie 1 000 g. 
Co najmniej 30% poprawa odporności na
ścieranie w porównaniu z próbką
niezaimpregnowaną.

Przepuszczalność pary wodnej EN ISO 7783 Klasa I SD < 5 m (przepuszczalne dla pary
wodnej)

Klasa II 5 m ≤ SD ≤ 50 m 
(nieszczelne i nieprzepuszczalne
dla pary 
wodnej, np. wymalowania 
wewnętrzne)

Klasa III SD > 50 m (szczelne dla pary
wodnej)

Absorpcja kapilarna i przepuszczalność
wody 

EN 1062-3 w < 0,1 kg/m2 ∗ h0,5 

Przyczepność po badaniu kompatybilności
cieplnej
Podłoże odniesienia: C (0,70) wg EN 1766

Cyklom cieplnym wg EN 13687-1 
i EN 13687-2 poddawana jest ta 
sama próbka, przy czym jako pierwsze
wykonuje się cykle burza-deszcz

Dla zastosowań zewnętrznych z
działaniem soli odladzających:

Po cyklach cieplnych: 
a) brak pęcherzy, rys i odspojeń,
b) badanie przyczepności przy odrywaniu.Cykle zamrażania-rozmrażania z

zanurzeniem w roztworze soli
odladzającej (20 x) i 

EN 13687-1

Cykle burza-deszcz (szok termiczny) (10
x)

EN 13687-2 Zastosowanie na               średnio
powierzchni/obciążenie     [N/mm2] 
pionowej                       > 0,8 (0,5) *) 
poziomej bez obciążenia 
mechanicznego            > 1,0 (0,7) *)

poziomej z obciążeniem 
mechanicznym            > 1 ,5 (1,0) *)

Dla zastosowań zewnętrznych bez
działania soli odladzających:
Cykle cieplne bez działania soli
odladzających (20 x)

EN 13687-3

Odporność chemiczna (metoda badania
nasiąkliwości)

EN ISO 2812-1 Odporność na działanie odpowiednich
środowisk powinna odpowiadać odporności
zdefiniowanej w EN 206-1 po 30 dniach
działania; brak widocznych uszkodzeń 

Odporność na uderzenie mierzona na
zaimpregnowanych próbkach wykonanych
z betonu MC (0,40) wg EN 1766.
UWAGA: Przy wyborze klasy bierze się
pod uwagę grubość oraz oczekiwane

EN ISO 6272-1 Brak rys i odspojeń po uderzeniach 
Klasa l:        > 4 Nm 
Klasa II:       > 10 Nm 
Klasa III:      > 20 Nm
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Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania
obciążenie uderzeniami. 
Zdolność do mostkowania rys.
Po przechowywaniu zgodnie z EN
1062-11:2003, 7 dni w temperaturze 70°C
dla systemów żywicznych promieniowanie
UV i zawilgocenie dla systemów
dyspersyjnych 

EN 1062-7 Klasy od A1 do A5 – metoda A
Klasy B1, B2, B 3.1, B 3.2, B 4.1, 
B 4.2 – metoda B.
Wymagana zdolność do mostkowania rys
powinna być dobrana przez projektanta z
uwzględnieniem warunków lokalnych (klimat,
szerokość i zmiana rozwarcia rys). Po
badaniu dla odpowiedniej klasy nie powinny
występować żadne uszkodzenia.

Odporność na uderzenie mierzona na
próbkach wykonanych z betonu MC (0,40)
zgodnych z EN 1766 z naniesioną
powłoką
UWAGA: Przy wyborze klasy bierze się
pod uwagę grubość oraz oczekiwane
obciążenie uderzeniami. 

EN ISO 6272-1 Brak rys i odspojeń po uderzeniach
Klasa I:        ≥ 4 Nm
Klasa II:       ≥ 10 Nm
Klasa III:      ≥ 20 Nm

Przyczepność przy odrywaniu na podłożu
odniesienia: C (0,70) wg EN 1766,
pielęgnacja przez 7 dni w warunkach
normalnych i starzenie przez 7 dni w
temperaturze 70°C, w porównaniu z
próbką niezaimpregnowaną 

EN 1542 Zastosowanie na                 średnio
powierzchni/obciążenie     [N/mm2] 
pionowej                       > 0,8 (0,5) *) 
poziomej bez obciążenia 
mechanicznego            > 1,0 (0,7) *)

poziomej z obciążeniem 
mechanicznym            > 1 ,5 (1,0) *)

Reakcja na ogień EN 13501-1 Według klasyfikacji europejskiej 
Odporność na poślizg EN 13036-4 Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na

mokro (powierzchnie wewnętrzne,
zawilgocone)

Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewnętrzne,
suche)

Klasa III: > 55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewnętrzne)
lub zgodnie 
z przepisami krajowymi

Głębokość impregnacji mierzona na
próbce sześciennej o boku 100 mm
wykonanej z betonu C (0,70) zgodnie z
EN 1766 (nie C (0,45) jak podano w EN
13579). Po 28 dniach dojrzewania zgodnie
z EN 1766 należy zastosować procedurę
przechowywania na sucho wg EN 1766.
Impregnację należy stosować zgodnie z
instrukcją producenta 

Głębokość impregnacji mierzy
się z dokładnością 0,5 mm
przez przełamanie
zaimpregnowanej próbki i
rozpylenie na powierzchni
przełamu wody (stosując
metodę nanoszenia
fenoloftaleiny z wodą zamiast
fenoloftaleiny) zgodnie z prEN
14630. Zasięg suchej strefy
przyjmuje się jako efektywną
głębokość impregnacji 

>5 mm 

Dyfuzja jonów chlorkowych **) Odpowiednio do norm i
przepisów krajowych 

*) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartości pojedynczych pomiarów.
**) jeśli absorpcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m2 • h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie wystąpi.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/.

g) wymagania odno śnie do wła ściwo ści u żytkowych dotycz ące „metody nało żenia powłok (C)”
Tablica 7

Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania
Skurcz liniowy, stosuje się wyłącznie do
sztywnych systemów przy grubości nałożonej
powłoki > 3 mm 

EN 12617-1 < 0,3 % 

Wytrzymałość na ściskanie EN 12190 Klasa I: > 35 N/mm2 (przy obciążeniu ruchem
kół poliamidowych)

Klasa II: > 50 N/mm2 (przy obciążeniu ruchem
kół stalowych)

Współczynnik rozszerzalności cieplnej
Tylko dla powłok o grubości > 1 mm 

EN 1770 Sztywne systemy do zastosowań
zewnętrznych: αT ≤ 30 x 10-6 K-1 

Odporność na ścieranie (test Tabera) 
UWAGA: Odpowiednie metody badania wg EN
13813 są także dopuszczalne dla systemów
posadzkowych. 

EN ISO 5470-1 Ubytek masy mniejszy niż 3000 mg z
zastosowaniem koła ścierającego H22/1000
obrotów/obciążenie 1000 g 

Badanie przyczepności  metodą nacinania
próbek powłoki nałożonej na beton MC (0,40)

EN ISO 2409 
szerokość nacięcia: 4

Wartość nacięcia poprzecznego: 
≤ GT 2
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Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania
zgodny z EN 1766. 
Badanie dotyczy tylko gładkich powłok
cienkowarstwowych o grubości do 0,5 mm w
stanie suchym.
UWAGA: Badanie wykonuje się w ramach
badań podstawowych jako dodatkowe w
stosunku do badania przyczepności przy
odrywaniu. Na placu budowy badanie to może
zastąpić badanie przyczepności przy
odrywaniu. 

mm

Przepuszczalność CO2 EN 1062-6 (zaleca się
przechowywanie
próbek przed
badaniem zgodnie z
prEN 1062-11: 2003,
4.3)

Przepuszczalność CO2  SD > 50 m

Przepuszczalność pary wodnej EN ISO 7783 Klasa I SD < 5 m (przepuszczalne dla pary
wodnej)

Klasa II 5 m ≤ SD ≤ 50 m
Klasa III SD > 50 m (nieprzepuszczalne dla

pary wodnej)
Absorpcja kapilarna i przepuszczalność wody EN 1062-3 w < 0,1 kg/m2 ∗ h0,5 

Przyczepność po badaniu kompatybilności
cieplnej

Cyklom cieplnym wg EN 13687-1 
i EN 13687-2 poddawana jest ta sama próbka,
przy czym jako pierwsze wykonuje się cykle
burza-deszcz

Podłoże odniesienia: CC (0,40) zgodne z EN
1766 

Dla zastosowań zewnętrznych z działaniem
soli odladzających:

Po cyklach cieplnych
c) brak pęcherzy, rys i odspojeń
d) badanie przyczepności przy odrywaniu

Cykle zamrażania-rozmrażania z zanurzeniem
w roztworze soli odladzającej (50 x) i

EN 13687-1 średnio [N/mm2]
Systemy ze zdolnością     Systemy
  mostkowania rys lub       sztywneC

           elastyczne
bez obciążenia
ruchem      >0,8 (0,5)*)   >1,0 (0,7)*)

obciążone 
ruchem      >1,5 (1,0)*)   >2,0 (1,5)*)  

Cykle burza-deszcz (szok termiczny) (10 x) EN 13687-2
Dla zastosowań zewnętrznych bez działania
soli odladzających:
Cykle cieplne bez działania soli odladzających
(20 x)

EN 13687-3

Dla zastosowań wewnętrznych:

Starzenie: 7 dni w temperaturze 70°C EN 1062-11

Odporność na szok termiczny (1 x) EN 13687-5

Odporność chemiczna (metoda badania
nasiąkliwości) 

EN ISO 2812-1 Odporność na działanie odpowiednich
środowisk powinna odpowiadać odporności
zdefiniowanej w EN 206-1 po 30 dniach
działania; brak widocznych uszkodzeń 

Odporność na silną agresję chemiczną 
Klasa I:    3 d bez nacisku
Klasa II:  28 d bez nacisku
Klasa III: 28 d z naciskiem

Zaleca się stosowanie cieczy badawczych
spośród 20 klas podanych w EN 13529,
obejmujących wszystkie rodzaje powszechnie
stosowanych chemikaliów. Zastosowanie
innych cieczy badawczych może być
uzgodnione pomiędzy zainteresowanymi
stronami.

EN 13529 Zmniejszenie twardości o mniej niż 50% przy
pomiarze metodą Buchholza, 
EN ISO 2815, lub metodą Shore’a,
EN ISO 868, 24 h po wyjęciu powłoki z cieczy
badawczej.

Zdolność do mostkowania rys.
Po przechowywaniu zgodnie z EN
1062-11:2003.
 

EN 1062-7 Klasy od A1 do A5 – metoda A
Klasy B1, B2, B 3.1, B 3.2, B 4.1, B 4.2 –
metoda B.
Wymagana zdolność do mostkowania rys
powinna być dobrana przez projektanta z
uwzględnieniem warunków lokalnych (klimat,
szerokość i zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
dla odpowiedniej klasy nie powinny
występować żadne uszkodzenia.

Odporność na uderzenie mierzona na
próbkach wykonanych z betonu MC (0,40)
zgodnych z EN 1766 z naniesioną powłoką.
UWAGA: Przy wyborze klasy bierze się pod
uwagę grubość oraz oczekiwane obciążenie

EN ISO 6272-1 Brak rys i odspojeń po uderzeniach 
Klasa I:   ≥ 4 Nm
Klasa II:  ≥ 10 Nm
Klasa III: ≥ 20 Nm
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Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania
uderzeniami. 
Badanie przyczepności przy odrywaniu.
Podłoże odniesienia: MC (0,40) jak określono
w EN 1766:
– pielęgnowane 28 dni w przypadku systemów 
jednoskładnikowych, zawierających cement,
– pielęgnowane 7 dni w przypadku systemów
żywicznych.

EN 1542 średnio [N/mm2]
Systemy ze zdolnością     Systemy
  mostkowania rys lub     sztywne**)

           elastyczne
bez obciążenia
ruchem      >0,8 (0,5)*)   >1,0 (0,7)*)

obciążone 
ruchem      >1,5 (1,0)*)   >2,0 (1,5)*)b  

Reakcja na ogień EN 13501-1 Według klasyfikacji europejskiej 
Odporność na poślizg EN 13036-4 Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na

mokro (powierzchnie wewnętrzne,
zawilgocone)

Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewnętrzne,
suche)

Klasa III: > 55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewnętrzne)
lub zgodnie z przepisami krajowymi

Sztuczne starzenie zgodnie z EN
1062-11:2003, 4.2 
(promieniowanie UV i zawilgocenie) tylko dla
zastosowań zewnętrznych.
Należy badać tylko barwę białą i RAL 7030. 

EN 1062-11 Po 2 000 h sztucznego starzenia:
brak pęcherzy wg EN ISO 4628-2
brak rys wg EN ISO 4628-4
brak złuszczeń wg EN ISO 4628-5
Nieznaczna zmiana barwy, utrata połysku lub
kredowanie może być dopuszczalne, ale
należy opisać. 

Właściwości antystatyczne EN 1081 Klasa I: > 104 i < 106 Ω (substancje
wybuchowe)

Klasa II: > 106 i < 108 Ω (substancje zagra
żające wybuchem)

Przyczepność do mokrego betonu
(Podłoże: MC (0,40)) 

EN 13578 Po obciążeniu:
a) 
brak pęcherzy wg EN ISO 4628-2
brak rys wg EN ISO 4628-4
brak złuszczeń wg EN ISO 4628-5
b) Przyczepność przy odrywaniu >1,5 N/mm2,

w ponad 50% przypadków zniszczenie
powinno następować w betonie.

To badanie jest odpowiednie dla powłok
przewidzianych do stosowania na świeżym
betonie lub na betonach o dużym
zawilgoceniu.

Dyfuzja jonów chlorkowych ***) Odpowiednio do norm
i przepisów krajowych 

*) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartości pojedynczych pomiarów.
**) powłoki sztywne to powłoki o twardości Shore’a  D ≥ 60 zgodne z EN ISO 868.
***) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest < 0,01 kg/m2 • h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie będzie występowała.
 /Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-2:2006/.
 
2.2.3. Wymagania dla wyrobów wg ZUAT ITB
ZUAT  –  15/VI.05-1/2009  „Wyroby  do  zabezpieczenia  powierzchni  betonowych  przed  korozją  –  Część  I  –  Wyroby  do  wykonywania
ciągłych izolacji chemoodpornych. Ciekłe żywice syntetyczne i kompozycje z żywic syntetycznychdefiniuje wymagania dla ciekłych żywic
syntetycznych  służących  do  wykonywania  ciągłych  izolacji  chemoodpornych  chroniących  przed  silnie  agresywnym  środowiskiem  wg
normy  PN-EN  206+A1:2016-12  (wersja  angielska)  „Beton  –  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność”,  oraz  środowiskami
gazowymi i ciekłymi zawierającymi inne agresywne substancje nie ujęte w tej tabeli. 

Wymagania  ww.  dokumentu  mogą  stanowić  punkt  wyjścia  dla  określenia  minimalnych  wymagań  pozwalających  na  zastosowanie
żywicy zgodnej z PN-EN 1504-2:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakością  i  ocena  zgodności.  Część  2:  Systemy  ochrony  powierzchniowej  betonu”  jako  powłoka  ochronna  w  zakresie  zastosowań
definiowanych  przez  ZUAT,  czyli  do  wykonywania  samodzielnych  zabezpieczeń  lub  zabezpieczeń  stosowanych  pod  wyprawy,
wykładziny, wymurówki i posadzki chemoodporne.

Wymagania stawiane reaktywnym żywicom  wg ZUAT – 15/VI.05-1/2009 „Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed
korozją  –  Część  I  –  Wyroby  do  wykonywania  ciągłych  izolacji  chemoodpornych.  Ciekłe  żywice  syntetyczne  i  kompozycje  z  żywic
syntetycznych” podano poniżej w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagania  stawiane  ciekłym  żywicom (kompozycjom żywic)  syntetycznym wg  ZUAT  –  15/VI.05-1/2009  „Wyroby  do
zabezpieczenia  powierzchni  betonowych  przed  korozj ą  –  Część  I  –  Wyroby  do  wykonywania  ci ągłych  izolacji
chemoodpornych. Ciekłe żywice syntetyczne i kompozycje z żywic syntetycznych” [ITB, 2009]

Właściwości Powłoki 
niezbrojone

Powłoki 
zbrojone Metoda badań

Przyczepność do betonu [MPa] ≥ 1 ≥ 1,5 PN-EN 1504:2006
PN-EN ISO 4624:2016-05 
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Właściwości Powłoki 
niezbrojone

Powłoki 
zbrojone Metoda badań

(wersja angielska)

Przyczepność do mokrego betonu [MPa] *) ≥ 1 ≥ 1,5 PN-EN 13578:2008
Przepuszczalność wody pod zwiększonym ciśnieniem
[MPa] ≥ 0,1 ≥ 0,2 pkt 6.6.1 ZUAT-u

Opór dyfuzyjny powłoki wobec pary wodnej [m] *) ≥ 50 PN-EN ISO 7783:2012
PN-EN 1931:2002

Opór dyfuzyjny powłoki wobec dwutlenku węgla [m] *) ≥ 50 PN-EN 1062-6:2003

Odporność na ścieranie, mg

Ubytek masy mniejszy niż
3000 z zastosowaniem koła
ścierającego H22/1000

obrotów/obciążenie 1000 g

PN-EN ISO 5470-1:2017-02 
(wersja angielska)

Maksymalne naprężenie rozciągające [MPa] ≥ 1 ≥ 10 PN-EN ISO 527-1:2012
PN-EN ISO 527-2:2012

Wydłużenie względne przy zerwaniu [%] ≥ 20 ≥ 10 PN-EN ISO 527-3:1998
Przepuszczalność wody [kg/m2*h0,5] **) ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Elastyczność przez przeginanie [mm] *)/ zdolność do
pokrywania rys podłoża [mm] *)

≤ 5 / > 0,25 – PN EN-ISO 1519:2012 / 
PN-EN 1062-7:2005

Odporność na działanie substancji chemicznych
zmniejszenie przyczepności

po działaniu substancji
chemicznej o mniej niż 20%

PN-EN 13529:2005

*) w przypadku deklaracji producenta lub gdy jest to uzasadnione warunkami eksploatacji.
**) w przypadku deklaracji producenta o stosowaniu wyrobu w warunkach wykraplania się  pary wodnej i działania gazów kwaśnych.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  ZUAT – 15/VI.05-1/2009

2.2.4. Wyroby do ochrony konstrukcji – wymagania wg IBDiM
Wybrane wymagania i właściwości  techniczne wyrobów do ochrony konstrukcji  betonowych/żelbetowych, stosowanych w budownictwie
komunikacyjnym, o zastosowaniu/kompletacji wykraczającym poza zakres norm serii PN-EN 1504, stawiane przez IBDiM podano poniżej
w tablicach nr 9 i 10.

Właściwo ści u żytkowe powłok po utwardzeniu – wg IBDiM Tablica 9
Właściwości Wymagania Metoda badań

Hydrofobizacja
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamrażania/odmrażania w wodzie w temperaturach od -18°C do
+18°C  

bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Absorpcja kapilarna [kg/m2∗h0,5] ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Impregnacja
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamrażania/odmrażania w wodzie w temperaturach od -18°C do
+18°C  

bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Absorpcja kapilarna [kg/m2∗h0,5] ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Powłoki ochronne
Przyczepność do podłoża po pełnym utwardzeniu powłoki*): PN-EN 1542:2000

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
– systemy ze zdolnością mostkowania rys (elastyczne), bez
obciążenia ruchem [MPa] ≥ 0,8

– systemy sztywne, bez obciążenia ruchem [MPa] ≥ 1,5
Stan powierzchni impregnowanej po 200 cyklach
zamrażania/odmrażania w temperaturach od -18°C do +18°C  bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Przyczepność do podłoża po 200 cyklach zamrażania/odmrażania w
wodzie w temperaturach od -18°C do +18°C:

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

– systemy ze zdolnością mostkowania rys (elastyczne), bez
obciążenia ruchem [MPa] ≥ 0,8

– systemy sztywne), bez obciążenia ruchem [MPa] ≥ 1,5

Absorpcja kapilarna [kg/m2∗h0,5] ≤ 0,1 PN-EN 1062-3:2008
Przepuszczalność CO2 [m] SD ≥ 50 PN-EN 1062-6:2003
Przepuszczalność pary wodnej [m] SD ≤ 4 PN-EN ISO 7783-1:2012
*) wartości przyczepności powłoki do podłoża dotyczą badań laboratoryjnych, w warunkach badań na obiektach dopuszczalne są wartości 0 20% niższe
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w dokumencie źródłowym/

Właściwo ści u żytkowe powłok izolacyjno-nawierzchniowych na chodni ki po utwardzeniu*) – wg IBDiM
Tablica 10

Właściwości Wymagania Metoda badań
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego klasy C30/37
(przyczepność powłoki do podłoża):**)

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

– powłoki elastyczne [MPa] ≥ 1,5

– powłoki sztywne [MPa] ≥ 2
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Właściwości Wymagania Metoda badań
Wskaźnik ograniczenia chłonności wody [%] ≥ 90 Procedura IBDiM nr PB/TM-X5
Stan powłoki po 200 cyklach zamrażania/ odmrażania w wodzie w
temperaturach od -18°C do +18°C  bez zmian Procedura IBDiM nr PO-2

Wytrzymałość na odrywanie po 200 cyklach zamrażania/odmrażania
w wodzie w temperaturach od -18°C do +18°C:

PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

– powłoki elastyczne [MPa] ≥ 1,5

– powłoki sztywne [MPa] ≥ 2
Ścieralność [mm3/500mm2] ***) < 12500 PN-EN 1338:2005
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża stalowego (przyczepność
powłoki do podłoża) **) [MPa] ≥ 2 PN-EN 1542:2000

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

Wskaźnik szorstkości ****) [SRT] ≥ 40 PN-EN 1436:2007 (wersja
angielska)

*) nie dotyczy powłok na bazie asfaltowej.
**) wartości przyczepności powłoki do podłoża dotyczą badań laboratoryjnych, w warunkach badań na obiektach dopuszczalne są wartości 0 20% niższe.
***) badanie ścieralności należy wykonać na próbce powłoki izolacyjno-nawierzchniowej wykonanej zgodnie z instrukcją producenta.
****) badanie tylko dla przypadku, gdy powłoka izolacyjno-nawierzchniowa jest wykonywana bez posypki kwarcowej.
/Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w dokumencie źródłowym/

2.2.5. Woda
Do  przygotowania  materiałów  wiążących  hydraulicznie  oraz  do  przygotowania  podłoża  stosować  można  wodę  odpowiadającą
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody
zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów  produkcji  betonu”.  Bez  badań  można  stosować  wodę  wodociągową
przeznaczoną do spożycia.
2.2.6. Pozostałe materiały
Wymagania stawiane pozostałym składnikom systemu takim jak materiały do napraw podłoża, preparaty czyszczące itp. określają  SST
lub karty techniczne tych materiałów.

2.3. Warunki przyj ęcia na budow ę wyrobów do ochrony konstrukcji żelbetowych
Wyroby do wykonywania posadzek żywicznych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i SST,
– są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach,
– są oznakowane w sposób umożliwiający pełną identyfikację,
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U.
z  2016  r.  Nr  0,  poz.  1570),  rozporządzeniem  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  NR  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.
ustanawiającym  zharmonizowane  warunki  wprowadzania  do  obrotu  wyrobów  budowlanych  i  uchylającym  dyrektywę  Rady
89/106/EWG, karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów

– niebezpieczne  składniki  systemu  i/lub  materiały  pomocnicze  zakwalifikowane  do  niebezpiecznych  posiadają  karty  charakterystyki
substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r.  w sprawie rejestracji,  oceny, udzielania zezwoleń  i  stosowanych ograniczeń  w zakresie chemikaliów (REACH) oraz
ROZPORZĄDZENIEM  KOMISJI  (UE)  NR  453/2010  z  dnia  20  maja  2010  r.  zmieniające  rozporządzenie  (WE)  nr  1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów
(REACH),

– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają  wymagania wynikające z Ustawy z dnia  25 lutego 2011 r.  o
substancjach  chemicznych  i  ich  mieszaninach  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2015  r.  Nr  0  poz.  1203,  z  późniejszymi  zmianami)  oraz
rozporządzenia  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji  niebezpiecznych  i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),

– spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin  zakończenia  prac  powinien  się  kończyć  przed
zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów).

Niedopuszczalne jest stosowanie materiałów nieznane go pochodzenia.
Przyj ęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budow ę  powinno  by ć  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  lub  protok ołem

przyj ęcia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania wyrobów wchodz ących w skład systemów ochronnych
Wszystkie  wyroby  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich
dokumentów odniesienia  tj.  norm,  europejskich  ocen  technicznych  bądź  aprobat  technicznych,  wydanych  do  31  grudnia  2016  r.,  a  po
zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych lub wytycznych z SST.

Jeżeli  w  skład  systemu  wchodzą  wyroby  zaklasyfikowane  jako  niebezpieczne,  sposób  magazynowania  musi  uwzględniać  ochronę
zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz ochronę środowiska, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w
sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz.
U. z 2015 r.  Nr  0,  poz.  450)  oraz rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i  Rady (WE) nr  1272/2008 z dnia  16 grudnia 2008 r.  w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby/systemy  do  zabezpieczenia  konstrukcji  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych  opakowaniach  w
temperaturze powyżej +5°C a poniżej +30°C, o ile SST nie mówi inaczej. 

Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż
10. Dla pozostałych materiałów wiążące są zalecenia producenta.

Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy  przechowywać  w  szczelnych  i  czystych
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pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać  wody  w  opakowaniach  po  środkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których
wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 3

3.2. Sprzęt do wykonywania prac
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i
wykonywanych  robót  oraz  będą  przyjazne  dla  środowiska,  a  także  bezpieczne  dla  brygad  roboczych  wykonujących  roboty
zabezpieczające. Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania producenta stosowanych materiałów.
Do wykonywania prac należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:
– do  przygotowania  i  oceny  stanu  podłoża  –  młotki,  przecinaki,  szczotki,  szczotki  druciane,  szpachelki,  odkurzacze  przemysłowe,

urządzenia  do  czyszczenia  powierzchni  za  pomocą  szlifowania,  frezowania,  wypalania,  groszkowania,  oczyszczenia
hydrodynamicznego  itp.,  termometry  do  mierzenia  temperatury  podłoża  i  powietrza,  wilgotnościomierze  do  oznaczania  wilgotności
podłoża, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża (młotki Schmidt’a, aparaty „pull-off”), itp.,

– do przygotowania materiałów jednoskładnikowych – naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym,
– do przygotowania materiałów wieloskładnikowych – naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, wagi,
– do nakładania wyrobów/systemów – pędzle, wałki, rakle, szpachle, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatów

natryskowych,  mieszalnikach,  o  średnicach  i  dopuszczalnych  długościach  wężów  jak  również  typach  dysz  zawierają  zawsze  SST
stosowanego materiału.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące transportu materiałów
Wyroby do wykonania zabezpieczeń mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego lub wodnego.

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów w opakowaniach,  ułożonych  na  paletach  należy  prowadzić  sprzętem  mechanicznym.  Załadunek  i
wyładunek  wyrobów  w  opakowaniach  układanych  luzem  wykonuje  się  ręcznie.  Ręczny  załadunek  zaleca  się  prowadzić  przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 

Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej powierzchni ładunkowej środka transportu i zabezpieczać
przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu. Środki transportu do przewozu wyrobów muszą umożliwiać zabezpieczenie tych
wyrobów (niezależnie od sposobu ich pakowania) przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymag ania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót
Do wykonywania prac związanych z wykonywaniem powierzchniowej ochrony konstrukcji betonowych można przystąpić po zakończeniu
poprzedzających robót budowlanych i robót mogących stanowić przyczynę uszkodzenia warstw ochronnych lub samej konstrukcji oraz po
przygotowaniu i kontroli podłoża a także po przeprowadzeniu kontroli materiałów.

5.3. Wymagania dotycz ące podło ża
Wymagania  dotyczące  stanu  podłoża  betonowego  powinna  podawać  dokumentacja  techniczna  lub  SST.  Powinny  być  w  nich
zdefiniowane przynajmniej:
– parametry wytrzymałościowe betonu w naprawianej konstrukcji,
– dopuszczalna wilgotność betonu,
– szorstkość powierzchni,
– czystość powierzchni.

Podłoże  betonowe  powinno  być  tak  przygotowane,  aby  możliwe  było  właściwe  zastosowanie  wyrobów  i  systemów  ochrony
powierzchniowej. 

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie
jakością  i  ocena  zgodności  –  Część  10:  Stosowanie  wyrobów  i  systemów  na  placu  budowy  oraz  sterowanie  jakością  prac”  –  do
podstawowych czynności związanych z przygotowaniem podłoża betonowego należą:
– oczyszczanie,
– uszorstnianie,
– usuwanie betonu.

Za podłoże czyste uważa się powierzchnię betonu bez luźnych i niezwiązanych cząstek, pyłów, plam oleju i innych zanieczyszczeń.
Za podłoże suche uważa się beton lub zaprawę w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnień  i  innych śladów wilgoci, o wilgotności

masowej nie przekraczającej 4%.
Parametry wytrzymałościowe podłoża (oraz ewentualne inne wymagania) należy zawsze skonfrontować  z wymaganiami producenta

zastosowanego  systemu  jak  również  przewidywanymi  obciążeniami  oddziaływującymi  na  zabezpieczaną  konstrukcję  lub  jej  element,
dlatego  są  one  podawane  w  dokumentacji  technicznej.  Czas  sezonowania   i  maksymalna  wilgotność  podłoża  podaje  producent
zastosowanego systemu. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje ww. wymogów można kierować się poniższymi zaleceniami:
– betonowe podłoże powinno być  wysezonowane przez minimum 28 dni (nie dotyczy wyrobów i systemów, których zastosowanie jest
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dedykowane świeżym betonom),
– dla  polimerowo-cementowych  zapraw  naprawczych  wiążących  hydraulicznie  jest  to  czasokres  rzędu  kilku  dni  (o  ile  producent

systemu nie mówi inaczej),
– wilgotność cementowego podłoża (masowa) nie może być większa niż 4% dla powłok na bazie żywic syntetycznych (epoksydowych,

poliuretanowych,  o  ile  nie  są  one  dedykowane  podłożom  wilgotnym).  Dla  powłok  polimerowo-cementowych  (mineralnych)  podłoże
musi  być  matowo-wilgotne.  Dla  powłok  bitumicznych,  bitumiczno-epoksydowych,  itp.  wiążące  są  wytyczne  producenta  (zazwyczaj
powłoki tego typu tolerują podwyższoną wilgotność podłoża).
Tolerancja wymiarowa oraz równość  podłoża zależy od rodzaju i  charakteru zabezpieczanego elementu,  dlatego wymogi  te  podaje

dokumentacja techniczna. 
Przykładowo,  wg  Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych:  część  B:  „Roboty  wykończeniowe,  zeszyt  3:

Posadzki mineralne i żywiczne [ITB, 2013]” maksymalny prześwit między podłożem a 2-metrową  łatą  przykładaną  w dowolnym miejscu
nie powinien być  większy niż 3 mm, odchylenie od projektowanej płaszczyzny nie powinno przekraczać 2 mm/m oraz 5 mm na długości
lub szerokości pomieszczenia.

Natomiast  dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  zewnętrznych  oraz  powierzchni  konstrukcji  żelbetowych  wg  wytycznych:  Warunki
techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  część  A:  „Roboty  ziemne  i  konstrukcyjne  zeszyt  5:  Konstrukcje  betonowe  i
żelbetowe [ITB, 2013]” podano w tablicy 11.

Tablica 11

Odchylenie Dopuszczalna odchyłka
w mm

Płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:

• na wysokości 1 m 5
• na całą wysokość konstrukcji:

– w fundamentach 20
– w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących

stropy monolityczne 15

Płaszczyzn poziomych od poziomu:

• na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5
• na cała płaszczyznę 15
Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu  łatą o długości 2 m, z wyjątkiem powierzchni
podporowych
• powierzchni bocznych i spodnich ± 4
• powierzchni górnych ± 8
Długości i rozpiętości elementów ± 20
Wymiarów przekroju poprzecznego, gdy wymiar ten wynosi:

– < 150 mm ± 5
– ≤ 400 mm ± 8
– > 2500 mm ± 20
Rzędnych powierzchni stanowiących podparcie dla innych elementów ± 3

5.4. Przygotowanie podło ża 
W celu przygotowania podłoża betonowego mogą być stosowane następujące metody mechaniczne: 
– oczyszczanie:  przez młotkowanie,  ścieranie,  frezowanie,  śrutowanie,  szlifowanie,  oczyszczanie  strumieniowo-ścierne,  oczyszczanie

płomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ciśnieniu, do około 18 MPa, a gdy należy ograniczyć ilość wody,
do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

– usuwanie: przez młotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ciśnieniu, do  około 60 MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu
do 110 MPa, oczyszczanie strumieniowo-ścierne,

– uszorstnianie: mechaniczne, przez ścieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ciśnieniu do  około 60
MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu do 110 MPa.
Celem  oczyszczania  jest  usunięcie  pyłu,  luźnych  fragmentów  i  zanieczyszczeń,  tak  aby  poprawić  połączenie  oczyszczonej

powierzchni podłoża i systemu ochrony powierzchniowej. Skutecznymi metodami są: oczyszczanie strumieniem wody, działanie czystym
sprężonym powietrzem lub oczyszczanie próżniowe. 

Gdy  zanieczyszczenia  znajdują  się  na  powierzchni  lub  wniknęły  pod  powierzchnię,  konieczne  może  być  ich  usunięcie  metodami
wymagającymi na przykład użycia rozpuszczalników lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje się zazwyczaj strumieniem wody pod ciśnieniem do 18 MPa.
Oczyszczanie  strumieniem wody pod  wysokim ciśnieniem stosuje  się  do  oczyszczania  lub  powierzchniowego  usuwania  betonu  na

głębokość  do  2  mm.  Inne  przykłady  usuwanych  materiałów  to  membrany,  pozostałości  asfaltu,  kolorowe  oznaczenia  i  mleczko
cementowe.

Stosowanie  wody  pod  wysokim  ciśnieniem  jest  szybkim  i  skutecznym  sposobem  usuwania  betonu,  ogranicza¬jącym  do  minimum
straty betonu nieuszkodzonego. Nie występują  mikrospękania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie,  pozostawiając pozostały
beton  nienaruszony.  Oceny  zakresu  czyszczenia  dokonuje  się,  dochodząc  do  średniej  głębokości  usuwania.  Procedurę  tę  można
zastosować,  jeśli  używa  się  sprzętu  o  znanych  parametrach  użytkowych.  Wymagania,  które  należy  spełnić,  to  rozróżnienie  między
betonem uszkodzonym a  pozostałym,  usunięcie  betonu  uszkodzonego bez pozostawiania  jego  fragmentów,  niewielka  ilość  bruzd  pod
zbrojeniem  i  uniknięcie  tworzenia  zagłębień.  Możliwe  jest  usunięcie  betonu  do  wstępnie  założonej  głębokości,  jednakże  w  przypadku
lokalnie osłabionego betonu głębokość ta ulegnie zwiększeniu.

W  stosowanych zazwyczaj  urządzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod  ciśnieniem wykorzystuje  się  ciśnienie  60-110
MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tą metodą konieczne jest uprzednie określenie w specyfikacji odpowiedniego sprzętu.
Szorstkość  powierzchni  może się  znacząco  różnić  w zależ¬ności  od  odległości  między  dyszą  a  podłożem,  ciśnienia  wody,  strumienia
wody, szybkości podawania wody, stosowanego sprzętu oraz jakości betonu.
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Ciśnienie wody, mierzone zazwyczaj na pompie, może być kategoryzowane następująco:
– niskie  ciśnienie  do  18  MPa  –  stosowane  do  oczyszczania  podłoża  betonowego.  Ciśnienie  >8  MPa  pozwala  także  na  usunięcie

zmurszałych i niestabilnych fragmentów podłoża,
– wysokie  ciśnienie  od  18  MPa  do  60  MPa  –  stosowane  do  usuwania  skorodowanych  i  niestabilnych  warstw  betonu  o  większej

grubości,
– bardzo wysokie ciśnienie powyżej 60 MPa – stosowane do usuwania betonu, jeśli  konieczne jest ograniczenie ilości używanej wody.

Frezowanie pozwala na usunięcie wierzchniej warstwy podłoża o zbyt niskich parametrach wytrzymałościowych lub zanieczyszczonej
trudno usuwalnymi substancjami. Śrutowanie pozwala na bezpyłowe usunięcie stwardniałego zaczynu cementowego.

Zalecane  metody  usunięcia  zanieczyszczeń  materiałami  bitumicznymi,  farbami  oraz  smołami  to  metody  strumieniowo-ścierne
(piaskowanie),  frezowanie  lub  groszkowanie.  Zanieczyszczenia  chemiczne  można  usuwać  przez  oczyszczanie  płomieniowe.
Najskuteczniejszą  metodą  usunięcia  zanieczyszczeń  olejowych  jest  usunięcie  skażonego  podłoża.  Inne  metody,  tj.  stosowanie
specjalnych preparatów czyszczących oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie – nie dają stuprocentowej gwarancji usunięcia skażeń z
podłoża. 

Rysy  i  złącza  mogą  być  oczyszczane  strumieniem  wody  pod  ciśnieniem,  spłukiwane  wodą  lub  przedmuchiwa¬ne  sprężonym
powietrzem.

Wszelkiego rodzaju wady podłoża, takie jak raki, ubytki w powierzchni, wykruszenia,  nierówności, pustki itp. muszą być bezwzględnie
usunięte przed wykonaniem właściwych prac.

Raki,  wykruszenia  i  inne  ubytki,  w  zależności  od  ich  wielkości,  uzupełnić  zaprawami  reprofilacyjnymi  (np.  typu  PCC)  lub  innymi
zaprawami mogącymi służyć  do reprofilacji  (np. zaprawa cementowo-epoksydowa) jak również szpachlami i zaprawami epoksydowymi.
Kierować  się  tu  należy  charakterem  pracy  elementu  konstrukcyjnego,  parametrami  wytrzymałościowymi  podłoża  i  materiału
reprofilacyjnego oraz wytycznymi producenta systemu ochrony.

Należy  przestrzega ć  wymogów  odno śnie  wysezonowania  podło ża  (skurcz  i  wilgotno ść).  Skurcz  mas  typu  PCC  ustaje
praktycznie  po  kilku  dniach,  konieczna  jest  wi ęc  minimum  kilkudniowa  przerwa  przed  nakładaniem  sys temu  uszczelnie ń
powierzchni.  W  przypadku  szpachli  epoksydowych  nakł adanie  kolejnych  warstw  mo żliwe  jest  zazwyczaj  ju ż  po  kilkunastu
godzinach. Wi ążące są wytyczne producenta systemu. 

Powierzchnia podło ża nie powinna by ć zatarta na gładko. Wykonywanie na takim podło żu ci ągłych powłok chemoodpornych
(nało żenie powłoki (C)) mo że znacznie pogorszy ć przyczepno ść systemu ochrony do podło ża.

W  przypadku  stwierdzenia  niewystarczaj ącej  parametrów  wytrzymało ściowych  podło ża  pod  powłoki  ochronne  zachodzi
konieczno ść stosowania dodatkowych zabiegów wzmacniaj ących, np. poprzez zastosowanie impregnacji specjaln ymi żywicami
epoksydowymi.  Je żeli  sposób  ten  oka że  się  nieskuteczny,  konieczne  jest  usuni ęcie  niestabilnego  podło ża  w  sposób  podany
powy żej.  Stosuj ąc impregnacj ę  wzmacniaj ącą  należy bezwzgl ędnie przestrzega ć  czasów przerw  technologicznych,  zwłaszcza,
jeżeli preparat impregnuj ący jest na bazie rozpuszczalników, a systemem ochro ny powierzchni – ci ągła powłoka chemoodporna
jest na bazie bezrozpuszczalnikowych żywic reaktywnych (konieczna jest tu z reguły kilkud niowa przerwa technologiczna).

Sposób naprawy zarysowanego podłoża zależy przede wszystkim od przyczyn powstania rys, ich stabilności i  szerokości rozwarcia,
dlatego  w  przypadku  stwierdzenia  obecności  zarysowań  konieczne  jest  określenie  przyczyny  ich  powstania  oraz  podjęcie  środków
zaradczych. 
Ostateczny sposób naprawy podłoża zarysowanego określa dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie systemu ochrony powierzchniowej 
Podane  poniżej  zalecenia  mają  charakter  ogólny,  należy  je  porównać  z  wymaganiami  stosowanych  systemów  podanymi  w  kartach
technicznych, SST i innych dokumentach związanych z zastosowanymi systemami. Należy zawsze przestrzegać wymagań dotyczących
sposobu  przygotowania  materiałów,  warunków  aplikacji  (czasu  obrabialności,  sposobu  przygotowania  i  nakładania  systemów),
pielęgnacji, itp.
Rodzaje wyrobów stosowanych do konkretnych metod ochrony podano poniżej:
– impregnacja  hydrofobizuj ąca  –  stosuje  się  materiały  i  systemy na  bazie  silanów,  siloksanów,  silikonów oraz  innych,  opartych  na

materiałach  krzemoorganicznych.  Nadaje  powierzchni  właściwości  hydrofobowe,  poza  tym  pozwala  na  ograniczenie  wysychania.
Zwiększa  się  odporność  betonu  na  cykle  zamrażania-rozmrażania.  Nałożony  wyrób  nie  tworzy  ciągłej  powłoki,  pory  i  kapilary  nie
zostają wypełnione. Wygląd powierzchni betonu ulega niewielkiej zmianie, zazwyczaj ściemnieniu lub pozostaje bez zmian.

– impregnacja  –  stosuje się  materiały oparte  na żywicach  z  tworzyw sztucznych  –  np.  epoksydowych,  akrylowych,  poliuretanowych,
poliestrowych,  itp.,  jak  również  lakiery  czy  materiały  mineralne  i/lub  polimerowe.  Zastosowane  produktu  powodują  całkowite  lub
częściowe  wypełnienie  porów  i  kapilar  w  przypowierzchniowej  warstwie,  czego  skutkiem  jest  uszczelnienie  i  wzmocnienie
zabezpieczanej powierzchni. Zwiększeniu ulega odporność betonu na obciążenia mechaniczne (uderzenia, ścieranie), na obciążenia
termiczne  (szok  termiczny,  zamrażanie-rozmrażanie,  także  w  obecności  soli).  Na  powierzchni  zabezpieczanego  elementu  może
tworzyć się cienka, nieciągłą powłoka. 

– powłoka  ochronna  –  stosuje  się  tu  materiały  i  systemy  na  bazie  żywic  syntetycznych:  np.  epoksydowych,  poliuretanowych,
epoksydowo-poliuretanowych, akrylowych, poliestrowych, poliwęglanowych, materiałów polimerowo-cementowych, bitumicznych, itp.
W  zależności  od sytuacji  mogą  one być  wykonywane z  wkładkami  zbrojącymi  z  tkanin/siatek  np.  z  włókna  szklanego.  Tworzą  one
ciągły, szczelny układ o grubości zazwyczaj nie przekraczającej 5mm, odporny także na parcie hydrostatyczne cieczy.
Metody  ochrony,  które  można  stosować  do  realizacji  konkretnej  zasady,  wg  normy  PN-EN  1504-2:2006  „Wyroby  i  systemy  do

ochrony  i  napraw konstrukcji  betonowych.  Definicje.  Wymagania.  Sterowanie  jakością  i  ocena  zgodności.  Część  2:  Systemy  ochrony
powierzchniowej betonu” podano w pkt. 1.2. 

Dla konkretnej sytuacji projektant może dopuścić stosowanie innych metod. 

5.5.1. Impregnacja hydrofobizuj ąca 
Materiały jednoskładnikowe są dostarczane w postaci gotowej do użycia – należy je starannie przemieszać. Materiały dwuskładnikowe są
najczęściej  dostarczane  w  odpowiednich  proporcjach  gotowych  do  użycia.  Należy  je  starannie  wymieszać,  zachowując  przewidziane
przez producenta proporcje i czas mieszania.

Materiał może być nakładany za pomocą wałka, pędzla lub natryskowo, zgodnie z wytycznymi producenta. Ilość nakładanych warstw i
zużycie zależy od stanu podłoża i wytycznych producenta. Maksymalną wilgotność podłoża oraz temperaturę aplikacji określa producent
systemu  (niektóre  systemy  tolerują  podwyższoną  wilgotność  podłoża;  za  minimalną  temperaturę  aplikacji  najczęściej  przyjmuje  się
5°C÷10°C). Nie dopuszcza się do wykonywania prac, gdy temperatura podłoża jest wyższa od punktu rosy o mniej niż 3°C.



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 118

5.5.2. Impregnacja
Materiały jednoskładnikowe są dostarczane w postaci gotowej do użycia – należy je starannie przemieszać. Materiały dwuskładnikowe są
najczęściej  dostarczane  w  odpowiednich  proporcjach  gotowych  do  użycia.  Należy  je  starannie  wymieszać,  zachowując  przewidziane
przez producenta proporcje i czas mieszania.

Materiał może być nakładany za pomocą wałka, pędzla lub natryskowo, zgodnie z wytycznymi producenta. Ilość nakładanych warstw i
zużycie zależy od stanu podłoża i wytycznych producenta. Maksymalną wilgotność podłoża oraz temperaturę aplikacji określa producent
systemu  (niektóre  systemy  tolerują  podwyższoną  wilgotność  podłoża;  za  minimalną  temperaturę  aplikacji  najczęściej  przyjmuje  się
5°C÷10°C). Nie dopuszcza się do wykonywania prac, gdy temperatura podłoża jest wyższa od punktu rosy o mniej niż 3°C.

5.5.3. Nałożenie powłoki
5.5.3.1 Przygotowanie materiału 
Materiały jednoskładnikowe należy starannie przemieszać przez przynajmniej 3 minuty.

Dwuskładnikowe  materiały  reaktywne  (żywica  i  utwardzacz)  są  najczęściej  dostarczane  w  odpowiednich  proporcjach  gotowych  do
użycia.  Jeżeli  składniki  te  dostarczane są  większych opakowaniach (np.  beczki)  należy je  przemieszać  przed aplikacją  w dodatkowym
naczyniu i składniki te, po rozważeniu, należy mieszać zawsze w proporcjach przewidzianych przez producenta. Należy zawsze wlewać
utwardzacz do żywicy, odczekując aż utwardzacz do końca wypłynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadzać odpowiednim urządzeniem
przy  300  obr/min  (np.  wiertarka  z  mieszadłem).  W  celu  dokładnego  rozprowadzenie  utwardzacza  należy  dokładnie  mieszać  przy
ścianach  i  dnie  pojemnika.  Operację  prowadzić  do  uzyskania  jednorodnej,  homogenicznej  mieszaniny  bez  smug.  Czas  mieszania  nie
powinien  być  krótszy  niż  3  minuty  o  ile  wytyczne  producenta  systemu  nie  mówią  inaczej.  Tak  przygotowaną  kompozycję  przelać  do
czystego  naczynia  i  jeszcze  raz  przemieszać.  Nigdy  nie  nakładać  na  podłoże  korzystając  z  opakowania  dostawczego.  Istnieje
niebezpieczeństwo,  że  przy  dnie  i  ściankach  naczynia  składniki  nie  zostały  wystarczająco  starannie  przemieszane.  Temperatura  obu
składników w czasie mieszania powinna wynosić 10÷20°C (zarówno zalecaną temperaturę obróbki jak i graniczne wartości temperatury
przygotowania i aplikacji materiału podaje zawsze producent – zwykle jest to przedział temperatur od +5°C do +30°C). 

Materiały  polimerowo-cementowe  występują  jako  jednoskładnikowe  (zarabiane  czystą  wodą)  lub  dwuskładnikowe  (proszek  i  płyn
zarobowy).  Suchy  składnik  należy  zarobić,  odpowiednio  określoną  przez  producenta  ilością  wody  albo  płynu  zarobowego  (wtedy
opakowania dostawcze zawierają odpowiednie proporcje). Materiał należy przygotowywać  zgodnie z wytycznymi producenta, mieszając
go niskoobrotową mieszarką (wiertarką), do uzyskania jednorodnej, homogenicznej masy. Tak przygotowany materiał należy odstawić na
1-3 minuty i ponownie przemieszać. Inne dwuskładnikowe materiały (np. bitumiczne) przygotowywać  zgodnie z zaleceniami producenta
(po zmieszaniu muszą  utworzyć  jednorodną,  homogeniczną  masę,  bez grudek,  smug czy zbryleń  –  czas  mieszania  zazwyczaj  wynosi
kilka minut).

Materiały jednoskładnikowe (np. bitumiczne) wymagają starannego przemieszania przed aplikacją.
5.5.3.2. Nakładanie materiału powłokowego
Materiał do wykonywania powłoki nanoszony może być ręcznie: za pomocą wałka, pędzla, szpachli, pacy lub mechanicznie za pomocą
agregatu natryskowego, zgodnie z wytycznymi producenta. 

Wyroby  nanoszone  wałkiem  należy  rozprowadzić  równomiernie  na  podłożu,  dbając  o  zapewnienie  odpowiedniej  i  jednakowej
grubości warstwy. Dobrym rozwiązaniem (tam gdzie jest to możliwe do zrealizowania – np. przy powłokach z żywic reaktywnych) może
być  rozprowadzenie  wyrobu  na  podłożu  np.  za  pomocą  specjalnej  listwy  a  następnie  przy  pomocy  wałka  z  krótkim  włosiem  (jest  to
specjalny wałek do żywic), energicznymi ruchami w prostopadłych do siebie kierunkach wtarcie go w podłoże.

Na  powierzchniach  poziomych,  przy  wykonywaniu  grubowarstwowych  powłok  z  żywic  reaktywnych  wylewany  materiał  można
rozprowadzić równomiernie za pomocą kielni lub rakli warstwą o odpowiedniej grubości a następnie odpowietrzyć wałkiem z kolcami.

Przy  nakładaniu  natryskowym  należy  przestrzegać  zaleceń  producenta  dotyczących  rodzaju  agregatu  natryskowego,  typu  dyszy,
ciśnienia, itp.

Niektóre  systemy,  zwłaszcza  na  bazie  żywic  reaktywnych,  wymagają  wcześniejszego  zagruntowania  podłoża.  Niekiedy  konieczne
może być  wykonanie  posypki  z  piasku  kwarcowego o  uziarnieniu  podanym przez producenta  systemu  (zazwyczaj  jest  to  0,1-0,4  mm,
0,2-0,7 mm). Posypkę  taką  wykonuje się  jako pełnokryjącą, natychmiast po nałożeniu warstwy żywicy. Po związaniu żywicy (zazwyczaj
jest to okres 12÷24 godzin) nadmiar kruszywa należy usunąć.
Uwaga:  moment  wykonywania  właściwej  powłoki  (po  wykonaniu  gruntowania)  jest  zawsze  określony  w  karcie
technicznej  stosowanego  systemu  i  musi  być  bezwzględnie  przestrzegany.  Gruntownikiem  może  być  także  ten  sam
produkt,  z którego wykonuje się  powłokę  (dla  żywic  dyspersyjnych często spotyka  się  zalecenie  rozcieńczenia  wodą
materiału stosowanego na warstwę gruntującą). 

Zalecana  temperatura  materiału,  powietrza  i  podłoża  wynosi  od  +15°C  do  +25°C,  za  minimalną  temperaturę  aplikacji  uważa  się
+5÷8°C, za maksymalną +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej.

Wkładkę zbrojącą (jeżeli jest stosowana) należy wtapiać w warstwę żywicy w sposób zgodny z zaleceniami producenta systemu.  
Należy bezwzględnie przestrzegać  wytycznych producenta dotyczących czasów przerw technologicznych. Jeżeli producent systemu

nie podaje inaczej, to należy przestrzegać poniższych odstępów czasowych:
– aplikacja „mokre na mokre” – nanosić natychmiast warstwę na warstwę,
– nanoszenie kolejnej warstwy na uprzednio wykonanej bez posypki – w okresie 12÷24 godziny,
– nanoszenie  kolejnej  warstwy  na  uprzednio  wykonanej  z  posypką  –  określa  producent  systemu.  Generalnie  nie  ma  czasowego

ograniczenia,  wymagane  jest  bardzo  staranne  oczyszczenie  uprzednio  wykonanej  warstwy  i  usunięcie  niezwiązanego  materiału.
Producent systemu może tu postawić dodatkowe warunki dotyczące przygotowania powierzchni.
Wzajemna przyczepność  do siebie poszczególnych warstw może zostać  pogorszona przez zawilgocenie i  zabrudzenie powierzchni

miedzy zabiegami
Niskie temperatury:
– opóźniają reakcję twardnienia,
– mogą powodować zwiększone zużycie materiału (podwyższona lepkość),
– utrudniają właściwe rozprowadzenie materiału po podłożu.
Wysokie temperatury:
– przyspieszają reakcję twardnienia,
– skracają czas obróbki,
– utrudniają uzyskanie powierzchni o optymalnej jakości.

Czas obróbki podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi się do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu
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obrabialności materiał zaczyna mieć konsystencję gęstopłynną do gęstej, staje się ciągnący, klejący i nie może być dalej stosowany. Pod
koniec czasu obrabialności materiałów reaktywnych można zaobserwować wzrost temperatury masy przygotowanej do nakładania. 

Wykonując roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamiętać należy, że wzrost temperatury powoduje wzrost ciśnienia pary
w  podłożu,  co  może  skutkować  miejscowymi  odspojeniami  powłoki  (powstawaniem  pęcherzy  osmotycznych).  Dlatego  też  zaleca  się
wykonywanie  prac  przy  stałych  lub  spadających  temperaturach.  Temperatura  podłoża  musi  być  wyższa  od  temperatury  punktu  rosy
przynajmniej o +3°C. W przeciwnym przypadku prace należy przerwać. 

Wilgotność względna powietrza podczas wykonywania robót nie powinna przekraczać wartości podanej przez producenta systemu.
Przy  wykonywaniu  prac  przestrzegać  zapisów z  karty  charakterystyki  substancji  niebezpiecznej  (konieczność  stosowania  środków

ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczeń – w przypadku żywic rozpuszczalnikowych, itp.). 
Materiały polimerowo-cementowe nakłada się zazwyczaj za pomocą twardego pędzla/szczotki i pacy, zazwyczaj w dwóch warstwach.

Należy wówczas pierwszą warstwę starannie wetrzeć w podłoże pędzlem/szczotką, następna warstwa może być nakładana np. pacą (o
ile  pozwala  na  to  np.  rodzaj  podłoża).  Szczegółowe  informacje,  także  o  czasie  przerw  technologicznych,  podaje  zawsze  producent
zastosowanego  systemu.  Przy  nakładaniu  natryskowym  należy  przestrzegać  zaleceń  producenta  dotyczących  rodzaju  agregatu
natryskowego, typu dyszy, ciśnienia, itp.

Materiały bitumiczne nakłada się zgodnie z zaleceniami producenta, zazwyczaj przynajmniej w dwóch warstwach. Można to wykonać
za pomocą pędzla, szczotki, niekiedy pacy. Przy nakładaniu natryskowym należy przestrzegać zaleceń producenta dotyczących rodzaju
agregatu natryskowego, typu dyszy, ciśnienia, itp.
5.5.3.3. Pielęgnacja nało żonej powłoki i warstwy ochronne
Nałożoną  powłokę  należy  chronić  przed  zbyt  wysoką  lub  niską  temperaturą,  przesuszeniem  (dotyczy  przede  wszystkim  powłok
mineralnych), wilgocią, wodą i agresywnymi substancjami minimum kilka godzin (dokładny czas oraz inne wymogi podane są zawsze w
karcie technicznej stosowanego systemu).

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6
Przed przystąpieniem do wykonywania prac należy przeprowadzić kontrolę jakości i badania materiałów, które będą wykorzystywane do
wykonywania robót oraz kontrolę przygotowania podłoża.
Wszystkie materiały i  systemy zarówno do wykonania powierzchniowej ochrony betonu jak również do naprawy podłoża oraz materiały
pomocnicze muszą spełniać wymagania odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych lub aprobat technicznych, wydanych do 31
grudnia  2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  krajowych  ocen  technicznych  oraz  odpowiadać  parametrom  określonym  w
dokumentacji projektowej.
Konieczna jest kontrola jakości każdego etapu robót, tj.:
– przygotowania (oczyszczenia) podłoża,
– naprawy podłoża,
– wykonania impregnacji/impregnacji hydrofobizującej/powłoki ochronnej.

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót

6.2.1. Kontrola jako ści materiałów
Materiały użyte do prac naprawczych muszą odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 2 niniejszej specyfikacji technicznej. 
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:
– w  protokole  przyjęcia  materiałów  na  budowę;  czy  dostawca  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  lub

udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania wyrobów będących materiałami budowlanymi w myśl Ustawy
o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporządzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG,

– stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów,
– terminy przydatności podane na opakowaniach.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  wody  oraz  ewentualnie  innych  materiałów  użytych  do
wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji.  Badania  te  powinny  obejmować  właściwości
określone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz określone w SST zastosowanych materiałów.
6.2.2. Badania podło ży 
Zakres  badań  i  ich  metodykę  określa  dokumentacja  techniczna.  Jeżeli  szczegóły  te  nie  są  podane,  należy  kierować  się  wytycznymi
normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością
i  ocena zgodności  – Część  10: Stosowanie wyrobów i  systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością  prac”  podanymi  poniżej  w
tablicy nr 12.

W  zależności  od  konkretnego  obiektu  projektant  może  wprowadzić  wymóg  przeprowadzenia  dodatkowych  badań  lub  wprowadzić
wymóg przeprowadzenia badań wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 12. Stan podło ża przed i/lub po przygotowaniu dla metod: impregnac ja hydrofobizuj ąca (H) oraz impregnacja (I)

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O)

Numer
normy Częstotliwość Uwagi

odspojenie uderzenie 
młotkiem B jednokrotnie przed 

zastosowaniem ++

czystość wizualnie, przez przetarcie B, O

po przygotowaniu
podłoża i

bezpośrednio przed
zastosowaniem

++

wytrzymałość powierzchni 
podłoża na rozciąganie badanie „pull-off” B EN 1542 +

zawilgocenie podłoża wizualnie, pobranie próbki
i analiza laboratoryjna, O przed i podczas

stosowania +



TĘŻNIA SOLANKOWA ŁÓDŻ UL. WYSZYŃSKIEGO 102

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec 120

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O)

Numer
normy Częstotliwość Uwagi

metody pośrednie (użycie
mierników) B

temperatura podłoża termometr O w czasie 
stosowania ++

karbonatyzacja wskaźnik 
fenoloftaleinowy B EN 14630 +

zawartość chlorków analiza chemiczna B +

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 13. Stan podło ża przed i/lub po przygotowaniu dla metody: nało żenie powłoki (C)

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O)

Numer
normy Częstotliwość Uwagi

odspojenie uderzenie młotkiem B jednokrotnie przed 
zastosowaniem ++

czystość wizualnie, przez przetarcie B, O

po przygotowaniu
podłoża i

bezpośrednio przed
zastosowaniem

++

nierówność powierzchni wizualnie O przed
zastosowaniem ++

szorstkość

wizualnie, O EN 1766

metoda piaskowa, B EN ISO 3274 +

profilometr B EN ISO 4288

wytrzymałość powierzchni 
podłoża na 
rozciąganie

badanie „pull-off” B EN 1542 +

rozwój zarysowań
czujnik 

mechaniczny lub
elektryczny

O s

zawilgocenie podłoża

wizualnie, pobranie próbki
i analiza laboratoryjna, O

przed i podczas
stosowania +

metody pośrednie (użycie
mierników) B

temperatura podłoża termometr O w czasie
stosowania +

wnikanie innych
zanieczyszczeń analiza chemiczna B +

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania.
s wymagane dla zastosowań specjalnych.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005/.

– Odspojenie – celem jest wykrycie obszarów odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwiązanych pojedynczych ziaren kruszywa w
powierzchniowej  warstwie  podłoża.  Młotkowanie  lub  ostukiwanie  powierzchni  betonu  można  przeprowadzać  lekkim  młotkiem  lub
innym przyrządem stosowanym w metodzie „impact-echo”. 

– Czystość – należy sprawdzić, czy na powierzchni nie występuje:
• stwardniały cement i inne osady,
• wady, takie jak kieszenie piaskowe,
• wykwity,
• kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
• luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała obce itp.,
• zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp.,
• środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych powłok,
• odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecność  pyłu  lub  zanieczyszczeń  na  powierzchni  podłoża  można  wykryć  wizualnie,  przez  przetarcie,  ścieranie,  skrobanie  lub

zadrapanie  powierzchnię  betonu.  Taśma  samoprzylepna  przyłożona  do  powierzchni  wykazuje  obecność  pyłu  po  oderwaniu.
Zanieczyszczenia usunąć  przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,  mioteł,  spłukanie wodą,  odkurzenie odkurzaczem przemysłowym
itp.

Obecność  zanieczyszczeń  olejowych,  tłustych  zabrudzeń,  środków  antyadhezyjnych  itp.  wykryć  można  poprzez  oględziny,  próbę
zwilżenia wodą, itp. W  zależności od rodzaju zanieczyszczeń  usunąć  je mechanicznie, przez zmycie wodą  z dodatkiem detergentu lub
stosując specjalistyczne środki. 
– Nierówność  podłoża  –  sprawdzenie  wizualne  ujawni  występowanie  na  powierzchni  podłoża  kawern  i  zagłębień,  mogących

powodować przerwanie ciągłości warstwy powłoki. Nierówności podłoża można ocenić, używając prostego stalowego ostrza.
– Szorstkość – ocena za pomocą profilometru lub metody piaskowej. Można tu korzystać z norm PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy

do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  –  Betony  wzorcowe  do  badań,  PN-EN  ISO  3274:2011  (wersja
angielska)  Specyfikacja  geometrii  wyrobów  (GPS)  –  Struktura  geometryczna  powierzchni:  Metoda  profilowa  –  Charakterystyki
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nominalne  przyrządów stykowych  (z  ostrzem  odwzorowującym)  i  PN-EN ISO 4288:2011  (wersja  angielska)  Specyfikacje  geometrii
wyrobów  (GPS)  –  Struktura  geometryczna  powierzchni:  Metoda  profilowa  –  Zasady  i  procedury  oceny  struktury  geometrycznej
powierzchni. Wyniki należy porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej.

– Powierzchniowa wytrzymałość na rozciąganie – pomiar może być dokonany na placu budowy metodą „pull-off”, np. w sposób podany
w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Pomiar przyczepności przez
odrywanie. Metodę  tę  można stosować  bezpośrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia została częściowo
nawiercona,  jeśli  wymagany  jest  pomiar  wytrzymałości  na  określonej  głębokości  pod  powierzchnią.  Należy  zwrócić  uwagę  na
staranne  przygotowanie  powierzchni.  Liczba  i  umiejscowienie  punktów  pomiarowych  powinny  być  reprezentatywne  dla  konkretnej
naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Wyniki należy porównać z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1. i 5.3.

– Rozwój zarysowań – szerokości rysy można mierzyć czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy czym zaleca się, aby pomiary
były  dokonywane  z  dokładnością  co  najmniej  do  0,1  mm  (zazwyczaj  wystarczające  jest  wizualne  porównanie  szerokości  rysy  ze
skalibrowaną  linią  na  przymiarze  kreskowym).  Do  pomiaru  zmian  odległości  związanych  ze  zmianami  szerokości  rysy  można
stosować metody o różnej czułości:
• przymiar kreskowy,
• płytki szklane lub czujniki odkształceń mocowane na rysie,
• szkło powiększające,
• znaczniki  w postaci  cienkich warstewek gipsu nanoszonych pędzlem na powierzchnię  betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzają

się, pojawiają się także rysy w gipsie. Ich szerokość można łatwo zmierzyć, stosując szkło powiększające. Powtarzając odczyty, z
dokładnością do 0,1 mm, można śledzić powolne zmiany szerokości rys, w tym zmiany w długich okresach. W razie konieczności
można co pewien czas nakładać kolejne znaczniki na tę samą rysę.

Jeżeli w ciągu dnia obserwuje się zmiany szerokości rysy, odpowiednie dane powinny być zapisywane kilkakrotnie w ciągu dnia. Jeśli
zmiany szerokości  rysy są  powodowane przez ruch kołowy, dla bardziej  efektywnych analiz niezbędna może być  charakterystyka tego
ruchu. Zaleca się, aby okresy dokonywania pomiarów były dobrane tak, aby z ich wyników można było wyciągnąć  odpowiednie wnioski
dotyczące krótkoterminowych i dziennych zmian szerokości rysy w planowanym czasie jej wypełnienia.

Na  nadbudowach  mostów  monolitycznych  i  podobnych  konstrukcjach  poddanych  bezpośredniemu  działaniu  czynników
atmosferycznych występują zmiany szerokości rys w ciągu dnia. Największych zmian oczekuje się w bezchmurne dni latem, jednakże nie
w dniach, gdy występuje duże zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza. Przy maksymalnej szerokości rysy ruch kołowy zazwyczaj
prowadzi także do największych krótkoterminowych zmian szerokości.
– zawilgocenie podłoża – zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując następujące badania i obserwacje:

• wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przybliżone kryteria:
„sucho”  – powierzchnia świeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być wyraźnie jaśniejsza w wyniku suszenia,
„wilgotno”  – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki wody, system porów w podłożu nie powinien
być nasycony wodą, tzn. krople wody nakładane na podłoże betonowe powinny w nie wsiąkać, przy czym powierzchnia powinna
stać się po krótkim czasie ponownie matowa,
„mokro”  –  system  porów  może  być  nasycony  wodą,  powierzchnia  betonu  może  błyszczeć,  jednakże  na  powierzchni  nie
występuje wolna woda.
Dalsze  wskazówki  z  obserwacji  można  otrzymać  przez  przykrycie  powierzchni  folią  polietylenową  na  24  godziny.  Jeśli  nie

wystąpią wyraźne ślady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogą być uznane za suche.
• za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM,
• metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne),
• na próbkach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Dla zapraw i betonów cementowych i polimerowo-cementowych do oznaczenie wilgotności zaleca się stosować metody bezpośrednie

lub metodę CM. 
Otrzymane wartości należy porównać z podanymi w pkt. 5.3.
– Temperatura podło ża – zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był dokonywany termometrem przeznaczonym do

pomiaru  temperatury  powierzchniowej.  Jeśli  zachodzi  potrzeba  dokładnego  pomiaru  temperatury  podłoża,  po  zastosowaniu
odpowiedniego materiału zapewniającego kontakt termiczny z podłożem można przeprowadzić pomiar w następujący sposób. Zaleca
się umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa o wymiarach 0,5
metra kwadratowego i grubości 70 mm. Zaleca się  przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn.,  kiedy zmiana
temperatury z upływem czasu jest niższa niż  1 stopień  Celsjusza/5 minut.  Otrzymane wartości  należy porównać  z podanymi w pkt.
5.5.1.- 5.5.3.

– Karbonatyzacja  – badanie można przeprowadzić za pomocą wskaźnika fenoloftaleinowego, jest ono podane w  PN-EN 14630:2007
Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  –  Oznaczanie  głębokości  karbonatyzacji  w
stwardniałym betonie metodą fenoloftaleinową.

– Zawarto ść  chlorków  –  zawartość  chlorków  w  podłożu  betonowym  można  określać,  pobierając  próbki,  które  po  sproszkowaniu
poddaje  się  analizie  w  laboratorium  metodą  podaną  w  PN-EN  14629:2008  Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji
betonowych  –  Metody  badań  –  Oznaczanie  zawartości  chlorków  w  betonie,  alternatywnie  można  używać  systemów  do  badań
przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

– Zanieczyszczenia  podło ża  –  podłoże  betonowe  mogą  być  zanieczyszczone  środkami  powodującymi  uszkodzenie  podłoża  oraz
wyrobów i systemów naprawczych, a także ułatwiającymi korozję zbrojenia. Do zanieczyszczeń tych należą dwutlenek węgla, chlorki,
siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z dużym prawdopodobieństwem wskazuje
możliwe  zanieczyszczenia.  Jeśli  istnieje  podejrzenie  zanieczyszczenia,  można  pobrać  próbki  za  pomocą  wiercenia  i  zbadać  je  w
laboratorium,  aby  wykonać  ilościową  i  jakościową  analizę  zanieczyszczeń.  Alternatywnie,  dla  niektórych  rodzajów  zanieczyszczeń
(np. siarczany, azotany), można używać systemów do badań przeznaczonych do stosowania na placu budowy.
Należy ponadto sprawdzić  zgodność  przygotowania podłoża z wymogami  wynikającymi  z  dokumentacji  projektowej  i  odpowiednich

SST.  Inne  badania,  jeżeli  są  niezbędne  i  wykonywane,  należy  przeprowadzić  metodami  opisanymi  w  odpowiednich  dokumentach
odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub
kartach technicznych odpowiednich materiałów,  odnotowane w formie protokołu kontroli,  wpisane  do  dziennika  budowy i  akceptowane
przez inspektora nadzoru. Ocenę stanu przygotowania podłoża należy wykonać kompleksowo.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1.  Badania  w  czasie  robót  polegają  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonywanych  robót  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi  oraz  instrukcjami  producentów  zastosowanych  wyrobów.  W  odniesieniu  do  systemów  nakładanych  wielowarstwowo
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badania te powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu każdej warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie:
– przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5. niniejszej ST,
– poprawności  przygotowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób pozwalający na ich całkowite  stwardnienie  i

zapewniający ich zespolenie.
Przy nakładaniu wielowarstwowym, poprzednią,  stwardniałą  warstwę  traktować  trzeba jak podłoże – konieczne jest  jej  sprawdzenie

wg zasad podanych w pkt. 6.2.2.
6.3.2. Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie są podane, należy kierować się wytycznymi
normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością
i  ocena zgodności  – Część  10: Stosowanie wyrobów i  systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością  prac”  podanymi  poniżej  w
tablicy 14.

W  zależności  od  konkretnego  obiektu  projektant  może  wprowadzić  wymóg  przeprowadzenia  dodatkowych  badań  lub  wprowadzić
wymóg przeprowadzenia badań wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 14. Warunki i wymagania podczas stosowania d la metod: impregnacja hydrofobizuj ąca (H) oraz impregnacja (I)

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O)

Numer
normy Częstotliwość Uwagi

temperatura otoczenia termometr O podczas
stosowania ++

wilgotność otoczenia higrometr O
ISO 4677-1
ISO 4677-2

podczas
stosowania ++

opady 
atmosferyczne

wizualnie O codziennie ++

siła wiatru anemometr O przed
zastosowaniem ++

punkt rosy termometr i higrometr 
(termohigrometr) O

ISO 4677-1
ISO 4677-2

podczas
stosowania (jeśli

konieczne)
+

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005/.
 
Tablica 15. Warunki i wymagania podczas stosowania d la metody: nało żenie 

powłoki (C)

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O)

Numer
normy Częstotliwość Uwagi

temperatura otoczenia termometr O podczas
stosowania ++

wilgotność otoczenia higrometr O ISO 4677-1
ISO 4677-2

podczas
stosowania +

opady atmosferyczne wizualnie O codziennie ++

siła wiatru anemometr O przed
zastosowaniem ++

punkt rosy termometr i higrometr 
(termohigrometr) O ISO 4677-1

ISO 4677-2

podczas
stosowania (jeśli

konieczne)
+

grubość powłoki w stanie
nieutwardzonym

czujnik grzebieniowy lub
kółkowy B ISO 2808 po zastosowaniu +

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy.
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005/.

– Temperatura  powierza  –  temperaturę  otoczenia  mierzyć  termometrem,  np.  rtęciowym  lub  cyfrowym.  Zaleca  się,  aby  dokładność
odczytu  wynosiła  co  najmniej  ±1°C.  Pomiary  powinny  być  wykonywane  w  bezpośrednim  sąsiedztwie  miejsca  prowadzenia  prac.
Czujnik  temperatury  (termometr)  nie  powinien  być  poddawany  bezpośredniemu  działaniu  promieni  słonecznych.  Zaleca  się
wykonywanie  pomiarów wystarczająco  często,  aby odnotować  zmiany o  2°C  i  odnotować  tendencję  obniżania  lub  wzrostu.  Wyniki
powinny  odpowiadać  zakresowi  podanemu  w  pkt.  5.5.1-5.5.3,  chyba  że  SST  zastosowanego  systemu  dopuszcza  inny  zakres
temperatur.

– Wilgotność powietrza – pomiar za pomocą higrometrów.
– Opady atmosferyczne – badanie przez obserwację lub za pomocą mierników. Dotyczy deszczu, śniegu, mgły i rosy.
– Siła wiatru – zaleca się, aby badanie było przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej prędkości

wiatru (jeżeli jest podana przez dokumentację) prace należy przerwać.
– Punkt  rosy  –  badanie  polega  na  oznaczeniu  punktu  rosy  za  pomocą  termohigrometru  i  porównaniu  jej  z  temperaturą  podłoża.

Alternatywnie,  należy  osobno  oznaczyć  temperaturę  podłoża,  oraz  wilgotność  i  temperaturę  powietrza  oraz  wyznaczyć  punkt  rosy
obliczeniowo,  przy  pomocy  elektronicznych  termohigrometrów  lub  skorzystać  z  gotowej  tablicy  nr  16  (por.  norma  PN-EN
1504-10:2005).

Tablica 16
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Temperatura
otoczenia w °C

Wilgotność względna powietrza w %
40 50 60 70 80 90 100

35 19,4 23 26,1 28,7 31 33,1 35
30 15 18,5 21,4 23,9 26,2 28,2 30
25 10,5 13,9 16,7 19,6 20,1 23,2 25
20 6 9,3 12 14,4 16,5 18,3 20
15 1,5 4,2 7,3 9,6 11,6 13,4 15
10 -3 0,1 2,6 4,8 6,7 8,5 10
5 -7 -4,7 -2 0 1,9 3,5 5

Prace należy przerwać, jeśli temperatura otoczenia przekracza temperaturę punktu rosy o mniej niż 3 °C.
– Grubość  powłoki  w  stanie  nieutwardzonym  –  w  metodzie  nr  1  wg  PN-EN  ISO  2808:2008  Farby  i  lakiery  –  Oznaczanie  grubości

powłoki podano dwa sposoby pomiaru grubości w stanie nieutwardzonym: miernikiem grzebieniowym i kółkowym. 
Miernik  grzebieniowy  składa  się  z  grzebienia  ze  stali  nierdzewnej,  którego  zewnętrzne  zęby  tworzą  linię  odniesienia.  Wewnętrzne

zęby są  stopniowo coraz krótsze  i  odpowiadają  całemu zakresowi  odległości  od  linii  odniesienia;  każdą  odległość  można odczytać  ze
skali  miernika.  Bezpośrednio  po  nałożeniu  wyrobu  miernik  grzebieniowy  umieszcza  się  na  podłożu  w  taki  sposób,  aby  zęby  były
prostopadłe do powierzchni, a miernik był zabezpieczony przed ślizganiem. Następnie miernik usuwa się z nałożonej powłoki i określa się
najkrótszy ząb dotykający powłoki. Aby uzyskać wyniki reprezentatywne dla całego naprawianego obszaru, wykonuje się co najmniej trzy
pomiary w różnych miejscach i w taki sam sposób.
Można również używać miernika kołowego.

W  odniesieniu  do  materiałów  nakładanych  wielowarstwowo  badania  te  powinny  być  przeprowadzane  przy  wykonywaniu  każdej
warstwy. 

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przeprowadzenia dodatkowych badań.

6.3.3.  Wyniki  badań  przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być  odnotowane w formie protokołu kontroli,  wpisane do
dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania bada ń
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania dotyczące wykonanych prac
ochrony powierzchniowej, w szczególności w zakresie:
– zgodności  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacją  techniczną  (szczegółową)  wraz  z  wprowadzonymi  zmianami  naniesionymi  w

dokumentacji powykonawczej,
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
– prawidłowości przygotowania podłoża,
– prawidłowości wykonania warstwy ochronnej,
– prawidłowości wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich
wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót.
Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy sprawdzić na podstawie dokumentów:
– czy  załączone  wyniki  badań  dokonanych  przed  przystąpieniem  do  robót  potwierdzają,  że  przygotowane  podłoża  nadawały  się  do

nałożenia systemów ochrony powierzchniowej, a użyte materiały spełniały wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,
– czy w okresie wykonywania robót spełnione były warunki podane w pkt. 5.5. niniejszej ST,
– czy sposób wykonania prac odpowiada dokumentacji technicznej i wytycznym producenta.
6.4.2. Opis bada ń
Zakres  badań  i  ich  metodykę  określa  dokumentacja  techniczna.  Jeżeli  szczegóły  te  nie  są  podane,  należy  kierować  się  wytycznymi
normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością
i  ocena zgodności  – Część  10: Stosowanie wyrobów i  systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością  prac”  podanymi  poniżej  w
tablicy 17.

W  zależności  od  konkretnego  obiektu  projektant  może  wprowadzić  wymóg  przeprowadzenia  dodatkowych  badań  lub  wprowadzić
wymóg przeprowadzenia badań wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005

Tablica 17. Warunki  i  wymagania  podczas  stosowania  d la  metod:  impregnacja  hydrofobizuj ąca  (H)  oraz  impregnacja  (I)  –
właściwo ści ko ńcowe w stanie utwardzonym

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O)

Numer
normy Częstotliwość Uwagi

głębokość wnikania
impregnatu

wizualnie na rdzeniu, B EN 12504-1
+

określenie zużycia O ISO 2808

przenikalność wody
metoda Karstena pomiar

wnikania B EN 12398-8 jednokrotnie, aby
określić

skuteczność
++

na rdzeniu B ISO 7031

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod. 
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005/.

Tablica 18. Warunki  i  wymagania  podczas  stosowania  dla  metody:  nało żenie  powłoki  (C)  –  wła ściwo ści  ko ńcowe  w  stanie
utwardzonym

Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O) Numer normy Częstotliwość Uwagi

grubość powłoki w stanie wycięcie klina lub B ISO 2808 jednokrotnie, aby ++
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Właściwość Metoda badania lub
obserwacji

Badanie (B) lub
obserwacja (O) Numer normy Częstotliwość Uwagi

utwardzonym określenie zużycia określić
skuteczność

zdolność krycia Wizualnie O
ISO 4628, -1,

-6:2003-04

jednokrotnie, aby
określić

skuteczność
++

przenikalność wody przez
powłokę

metoda Karstena pomiar
wnikania na rdzeniu

B
B

EN 12398-8 
ISO 7031

jednokrotnie, aby
określić

skuteczność
+

przyczepność powłoki
próba nacinania 
badanie „pull-off”

B
B

EN ISO
2409-6 

ISO 4624 
EN 1542

jednokrotnie dla
każdego typu

powierzchni lub
elementu

++

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod. 
+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki stosowania.
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005/.

– Głębokość  wnikania impregnatu zależy od porowatości podłoża i od zdolności wyrobu do wnikania w podłoże. Znając ilość  użytego
wyrobu,  można  oszacować  głębokość  jego  wnikania.  W  tym  celu  można  zastosować  PN-EN  ISO  2808:2008  Farby  i  lakiery  –
Oznaczanie grubości powłoki (metoda nr 2: oznaczanie grubości powłoki przez obliczenie na podstawie masy powłoki przypadającej
na jednostkę powierzchni). Głębokość wnikania można również oznaczać przez badanie odwiertu.

– Przenikalność wody – zasadą niemieckiego testu Karstena jest pomiar objętości lub zważenie wody wnikającej w beton w jednostce
czasu  z  zastosowaniem  skalibrowanej  szklanej  rurki,  umocowanej  z  zachowaniem  wodoszczelności  do  badanej  powierzchni.
Średnica  rurki,  zależnie  od  stosowanej  normy,  może  wynosić  20  mm,  50  mm,  100  mm.  Wysokość  słupa  wody,  zależnie  od
stosowanej normy, może wynosić 100 mm, 150 mm, 200 mm.
Uzyskane wyniki to:
• ilość wody wnikającej w beton w czasie badania (zależność liniowa lub nie, ilość wody ograniczona lub nie),
• temperatura badania,
• zawartość wilgoci w badanym obszarze.

W  przypadku  wątpliwości  można  pobrać  rdzenie  i  zbadać  ich  przepuszczalność  zgodnie  z  PN-EN  12390-1:2013-03  (wersja
angielska)  Badania  betonu  –  Część  1:  Kształt,  wymiary  i  inne  wymagania  dotyczące  próbek  do  badań  i  form  i  ISO  7031:1988
Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of Penetration Of Water Under Pressure.

Otrzymane wyniki porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta systemu.
– Grubość powłoki w stanie utwardzonym można wyznaczyć, znając ilość zastosowanego wyrobu wg ISO 2808, metoda nr 2.

Grubość można także oznaczać metodami niszczącymi, takimi jak:
• metoda profilometryczna podana w PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie grubości powłoki,
• metoda nacinania krawędzi  (dostępne są  specjalne przyrządy,  w tym mikroskopy z  urządzeniami  oświetlającymi  i  narzędzia  do

cięcia) podana w PN-EN ISO 2808:2008, metoda 5B,
• wywiercenie rdzenia i pomiar grubości warstwy (ten sposób jest bardziej niszczący i nie jest objęty normą).

– Zdolność krycia. Nieciągłości, przerwania i wady powłoki można wykryć wizualnie zgodnie z normą:
• PN-EN  ISO  4628-1:2016-03  (wersja  angielska)  Farby  i  lakiery  --  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 1: Wprowadzenie ogólne i system określania,
• PN-EN  ISO  4628-2:2016-03  (wersja  angielska)  Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia, 
• PN-EN  ISO  4628-3:2016-03  (wersja  angielska)  Farby  i  lakiery  --  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 3: Ocena stopnia zardzewienia
• PN-EN  ISO  4628-4:2016-03  (wersja  angielska)  Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 4: Ocena stopnia spękania
• PN-EN  ISO  4628-5:2016-03  (wersja  angielska)  Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 5: Ocena stopnia złuszczenia
• PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery – Ocena zniszczenia powłok – Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności

jednolitych zmian w wyglądzie – Część 6: Ocena stopnia skredowania metodą taśmy.
– Przyczepność powłok można badać metodą  nacinania podaną  w PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery – Badanie metodą  siatki

nacięć lub metodami analogicznymi do metod badań laboratoryjnych określonych w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  –  Pomiar  przyczepności  przez  odrywanie.  Metodę  nacinania  można  stosować  do
warstw o grubości mniejszej niż 0,5 mm, a metodę odrywania do warstw grubszych.

Metody niszczące należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wła ściwo ści technicznych systemów ochrony powierzchniowej
Badania takie przeprowadza się z ramach przyjętego Programu Zapewnienia Jakości lub gdy konieczność przeprowadzenia takich badań
wynika z odrębnych przesłanek i szczegółowej specyfikacji technicznej.

Decyzję  o  wyborze  parametrów do  sprawdzenia  oraz przeprowadzeniu  dodatkowych  badań  podejmuje  się  w sposób  indywidualny.
Oceny wyników badań należy dokonywać w sposób kompleksowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymaga nia ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 7
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7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót
Dla prac ochrony powierzchniowej jednostką  rozliczeniową  jest 1 m2.  Obmiar robót zanikających i  ulegających zakryciu wykonać  przed
nałożeniem warstwy zakrywającej.

8.   SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymaga nia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Przy  wykonywaniu  powierzchniowego  zabezpieczenia  robotami  ulegającymi  zakryciu  są  prace  naprawcze  podłoża  lub  jego
przygotowanie i każda stwardniała warstwa stanowiąca podłoże dla kolejnej nakładanej warstwy powłoki ochronnej.

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do nakładania systemu ochrony powierzchniowej (lub jego
pierwszej warstwy), natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed ułożeniem kolejnej warstwy.

W  trakcie  odbioru  podłoży  należy  przeprowadzić  badania  wymienione  w  pkt.  6.2.2.  niniejszej  specyfikacji.  Wyniki  badań  należy
porównać  z wymaganiami dotyczącymi przygotowania podłoża określonymi  w pkt.  2.2.1.  i  5.3.  Jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania dały
wynik  pozytywny  można  uznać  podłoże  za  przygotowane  prawidłowo,  tj.  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  SST  i  zezwolić  na
przystąpienie do nakładania systemów ochrony.

Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i
rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić
badania nieodebranego podłoża. 

Wszystkie  ustalenia  związane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegających  zakryciu  oraz  materiałów  należy  zapisać  w  dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót  dokonuje  się  dla  zakresu  określonego  w
dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.). 

Celem  odbioru  częściowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych  robotach  i  ich  usunięcie  przed
wykonaniem  następnej  warstwy  lub  odbiorem  końcowym.  Odbiór  częściowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w
obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót (jeżeli umowa taką formę przewiduje).

8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)

8.4.1.  Odbiór  końcowy  stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  zakresu  (ilości),  jakości  i
zgodności z dokumentacją  projektową  oraz Szczegółową  Specyfikacją  Techniczną. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana
przez  zamawiającego,  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  oraz  dokonanej  oceny  wizualnej.  Zasady  i  terminy
powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
8.4.2. Dokumenty do ko ńcowego odbioru
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik  budowy  i  książki  obmiarów  z  zapisami  dokonywanymi  w  toku  prowadzonych  robót,  protokoły  kontroli  spisane  w  trakcie

wykonywania prac,
– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  lub  udostępnieniu  na  rynku  krajowym  bądź  do  jednostkowego  zastosowania

użytych wyrobów budowlanych,
– protokoły odbioru robót ulegających zakryciu,
– protokoły odbiorów częściowych,
– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 6.4., porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji oraz dokonać
oceny wizualnej.

Roboty  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są  pozytywne,  a  dostarczone  przez  wykonawcę  dokumenty  są
kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli  chociażby  jeden  wynik  badań  był  negatywny  prace  nie  powinny  być  odebrane.  W  takim  wypadku  należy  przyjąć  jedno  z
następujących rozwiązań:
– jeżeli  to  możliwe należy ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  niezgodności  robót  z  wymaganiami  określonymi  w dokumentacji

projektowej oraz w pkt. 5.5. niniejszej Specyfikacji Technicznej i przedstawić prace ponownie do odbioru,
– jeżeli  odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika  oraz  nie  ograniczają  trwałości  i  skuteczności  robót,

zamawiający  może  wyrazić  zgodę  na  dokonanie  odbioru  końcowego  z  jednoczesnym  obniżeniem  wartości  wynagrodzenia  w
stosunku do ustaleń umownych,

– w  przypadku,  gdy  nie  są  możliwe  podane  wyżej  rozwiązania  wykonawca  zobowiązany  jest  usunąć  wadliwie  wykonane  warstwy
ochronne, ponowne wykonać prace i powtórnie zgłosić je do odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z  czynno ści  odbioru  sporz ądza  si ę  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj ącego  i  wykonawcy.  Protokół

powinien zawiera ć:
– ustalenia podj ęte w trakcie prac komisji,
– ocen ę wyników bada ń,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usun ięcia,
– stwierdzenie zgodno ści lub niezgodno ści wykonania robót z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą.
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8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji
Celem odbioru  po  okresie  rękojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  systemu ochrony powierzchniowej  po  użytkowaniu  w tym okresie  oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzględnieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,  negatywny  do  dokonania  potrąceń
wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000, p kt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści
Rozliczenie  robót  może  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie:

Wariant 1
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub
Wariant 2
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania systemów ochrony powierzchniowej lub kwoty ryczałtowe uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do obróbki,
– przygotowanie materiałów,
– ocenę i przygotowanie podłoży,
– demontaż przed robotami naprawczymi i montaż po wykonaniu robót elementów, które wymagają zdemontowania w celu wykonania

prac,
– nałożenie systemów ochrony powierzchniowej,
– naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,
– montaż i demontaż rusztowań (jeżeli nie mają być wydzielone w oddzielnych pozycjach),
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (opisać  sposób

usunięcia pozostałości i odpadów), lub w specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i wymaganiami specyfikacji,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy i wytyczne
1. PN-EN 13813:2003 Podkłady  podłogowe  oraz  materiały  do  ich  wykonania  –  Materiały  –

Właściwości i wymagania.
2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych.  Definicje,

wymagania,  sterowanie  jakością  i  ocena  zgodności.  Część  2:  Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji  betonowych – Definicje,
wymagania,  sterowanie  jakością  i  ocena  zgodności  –  Część  3:  Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

4. PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji  betonowych – Definicje,
wymagania,  sterowanie  jakością  i  ocena  zgodności  –  Część  9:  Ogólne
zasady dotyczące stosowania wyrobów i systemów.

5. PN-EN 1504-10:2005, 
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji  betonowych – Definicje,
wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie
wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac.

6. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja angielska).
7. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i

ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w tym  wody  odzyskanej  z
procesów produkcji betonu.

8. PN-EN 1542:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych.  Metody
badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie.

9. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część
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1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień.
10. PN-EN ISO 7783:2012 Farby i lakiery – Oznaczanie właściwości przenikania pary wodnej – Metoda

z zastosowaniem naczynka
11. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Próbki rdzeniowe – Pobieranie,

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie
12. PN-EN 1062-3:2008 Farby  i  lakiery  –  Wyroby  lakierowe  i  systemy  powłokowe  stosowane  na

zewnątrz na mury i beton – Część 3: Oznaczanie przepuszczalności wody.
13. PN-EN 1062-6:2003 Farby  i  lakiery  –  Wyroby  lakierowe  i  systemy  powłokowe  stosowane  na

zewnątrz na mury i beton – Część 6: Oznaczanie przepuszczalności ditlenku
węgla.

14. PN-EN 1062-7:2005 Farby  i  lakiery  –  Wyroby  lakierowe  i  systemy  powłokowe  stosowane  na
zewnątrz  na  mury  i  beton  –  Część  7:  Oznaczanie  właściwości  pokrywania
rys.

15. PN-EN 1062-11:2003 Farby  i  lakiery  –  Wyroby  lakierowe  i  systemy  powłokowe  stosowane  na
zewnątrz  na  mury  i  beton  –  Część  11:  Metody  kondycjonowania  przed
badaniem.

16. PN-EN ISO 4628-1:2016-03 Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru
uszkodzeń  oraz  intensywności  jednolitych  zmian  w  wyglądzie  –  Część  1:
Ogólne wprowadzenie i system określania (wersja angielska).

17. PN-EN ISO 4628-2: 2016-03 Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru
uszkodzeń  oraz  intensywności  jednolitych  zmian  w  wyglądzie  –  Część  2:
Ocena stopnia spęcherzenia (wersja angielska).

18. PN-EN ISO 4628-3: 2016-03 Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru
uszkodzeń  oraz  intensywności  jednolitych  zmian  w  wyglądzie  –  Część  3:
Ocena stopnia zardzewienia (wersja angielska).

19. PN-EN ISO 4628-4: 2016-03 Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru
uszkodzeń  oraz  intensywności  jednolitych  zmian  w  wyglądzie  –  Część  4:
Ocena stopnia spękania (wersja angielska).

20. PN-EN ISO 4628-5: 2016-03 Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru
uszkodzeń  oraz  intensywności  jednolitych  zmian  w  wyglądzie  –  Część  5:
Ocena stopnia złuszczenia (wersja angielska).

21.  PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby  i  lakiery  –  Ocena  zniszczenia  powłok  –  Określanie  ilości  i  rozmiaru
uszkodzeń  oraz  intensywności  jednolitych  zmian  w  wyglądzie  –  Część  6:
Ocena stopnia skredowania metodą taśmy.

22. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  –  Oznaczanie  kompatybilności  cieplnej  –  Część  1:  Cykliczne
zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzającej.

23. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  –  Oznaczanie  kompatybilności  cieplnej  –  Część  2:  Cykliczny  efekt
burzy (szok cieplny).

24. PN-EN 13687-3:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 3: Cykle termiczne
bez soli odladzającej (wersja angielska).

25. PN-EN 13687-4:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 4: Cykle termiczne
na sucho.

26. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  – Oznaczanie kompatybilności  termicznej –  Część  5:  Odporność  na
szok termiczny (wersja angielska).

27. PN-EN ISO 2812-1:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie odporności na ciecze – Część 1: Zanurzanie w
cieczach innych niż woda.

28. PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby  i  lakiery  –  Próba  odrywania  do  oceny  przyczepności  (wersja
angielska).

29. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie grubości powłoki.
30. PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery – Badanie metodą siatki nacięć.
31. PN-EN ISO 6272-1:2011 Farby i lakiery – Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie) –

Część  1:  Badanie  za  pomocą  spadającego  ciężarka,  wgłębnik  o  dużej
powierzchni.

32. PN-EN 13529:2005 Wyroby i  systemy do  ochrony i  napraw kon¬strukcji  betonowych  –  Metody
badań – Odporność na silną agresję chemiczną.

33. PN-EN 12190:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej.

34. PN-EN 1770:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej.

35. PN-EN 12617-1:2004 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  –  Część  1:  Oznaczanie  skurczu  liniowego  polimerów  i  systemów
zabezpieczeń powierzchniowych (SPS) (wersja angielska).

36. PN-EN 13036-4:2011 Drogi  samochodowe  i  lotniskowe  –  Metody  badań  –  Część  4:  Metoda
pomiaru  oporów  poślizgu/  poślizgnięcia  na  powierzchni:  próba  wahadła
(wersja angielska).

37. PN-EN 13578:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Kompatybilność z betonem wilgotnym.

38. PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa  sztuczne  i  ebonit  –  Oznaczanie  twardości  przy  wciskaniu  z
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zastosowaniem twardościomierza (twardość Shore’a).
39. PN-EN ISO 5470-1:2017-02 Płaskie  wyroby  tekstylne  powleczone  gumą  lub  tworzywami  sztucznymi  –

Wyznaczanie  odporności  na  ścieranie  –  Część  1:  Urządzenie  ścierające
Tabera (wersja angielska).

40. PN-EN 1081:2001,
PN-EN 1081:2001/Ap1:2003

Elastyczne pokrycia podłogowe – Wyznaczanie rezystancji elektrycznej.

41. PN-EN 197-1:2012 Cement.  Część  1:  skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku

42. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania  dotyczące  zapraw  do  murów.  Część  1.  Zaprawa  tynkarska
(wersja angielska).

43. PN-EN 13581:2004 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  –  Oznaczanie  ubytku  masy  betonu  hydrofobizowanego  przez
impregnację po działaniu zamrażania-rozmrażania w obecności soli.

44. PN-EN 13580:2004 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  –  Nasiąkliwość  i  odporność  na  alkalia  przy  impregnacji
hydrofobizującej.

45. PN-EN 13579:2004 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Badanie schnięcia przy impregnacji hydrofobizującej.

46. PN-EN 14630:2007 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań  –  Oznaczanie  głębokości  karbonatyzacji  w  stwardniałym  betonie
metodą fenoloftaleinową.

47. PN-EN 1766:2001 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Betony wzorcowe do badań.

48. PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery – Próba wciskania według Buchholza.
49. PN-EN 1931:2002 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztucznych

i kauczuku do izolacji  wodochronnej dachów – Określanie przenikania pary
wodnej.

50. PN-EN ISO 527-1:2012 Tworzywa  sztuczne  –  Oznaczanie  właściwości  mechanicznych  przy
statycznym rozciąganiu – Zasady ogólne (wersja angielska).

51. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa  sztuczne  –  Oznaczanie  właściwości  mechanicznych  przy
statycznym  rozciąganiu  –  Warunki  badań  tworzyw  sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania.

52. PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa  sztuczne  –  Oznaczanie  właściwości  mechanicznych  przy
statycznym rozciąganiu – Warunki badań folii i płyt.

53. PN-EN ISO 1519:2012 Farby i lakiery – Próba zginania (sworzeń cylindryczny).
54. PN-EN ISO 3274:2011 Specyfikacja  geometrii  wyrobów  (GPS)  –  Struktura  geometryczna

powierzchni:  Metoda  profilowa  –  Charakterystyki  nominalne  przyrządów
stykowych (z ostrzem odwzorowującym) (wersja angielska).

55. PN-EN ISO 4288:2011 Specyfikacje  geometrii  wyrobów  (GPS)  –  Struktura  geometryczna
powierzchni:  Metoda  profilowa  –  Zasady  i  procedury  oceny  struktury
geometrycznej powierzchni (wersja angielska).

56. PN-EN 1338:2005,
PN-EN 1338:2005/AC:2007

Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań.

57. PN-EN 1436+A1:2008 Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  –  Wymagania  dotyczące
poziomych oznakowań dróg (wersja angielska).

58. PN-EN ISO 4288:2011 Specyfikacje  geometrii  wyrobów  (GPS)  –  Struktura  geometryczna
powierzchni:  Metoda  profilowa  –  Zasady  i  procedury  oceny  struktury
geometrycznej powierzchni (wersja angielska).

59. PN-EN 14629:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody
badań – Oznaczanie zawartości chlorków w betonie.

60. PN-EN 12390-1:2013-03 Badania  betonu  –  Część  1:  Kształt,  wymiary  i  inne  wymagania  dotyczące
próbek do badania i form (wersja angielska).

61. ISO 7031:1988 Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of Penetration Of Water
Under Pressure.

62. ZUAT – 15/VI.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed korozją – Część I
– Wyroby do wykonywania ciągłych izolacji chemoodpornych. Ciekłe żywice
syntetyczne i kompozycje z żywic syntetycznych.

64. Procedura IBDiM nr PO-2.
65. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6.
66. Procedura IBDiM nr PB/TM-X5.
67. BGR 181: Fußböden in Arbeitsräumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr. Hauptverband der gewerblichen

Berufsgenossenschaften, X.2003.
68. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Beschichtung/Belag. 2007.
69. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Impraegnierung. 2009.
70. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Stoffe. 2002.
71. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Versiegelung. 2004.
72. BEB – Industrieboeden aus Reaktionsharz. Pruefung des Untergruendes. 2001.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa  z  25  lutego  2011  r.  o  substancjach  chemicznych  i  ich  mieszaninach  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2015  r.  Nr  0  poz.  1203,  z
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późniejszymi zmianami).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami).
– Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 227 poz. 1367).
– Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczeństwie żywności i żywienia (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 149).

10.3. Rozporz ądzenia
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG.
– Rozporządzenie  (WE)  Nr  1907/2006  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  18  grudnia  2006  r.  w  sprawie  rejestracji,  oceny,

udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie  Komisji  (UE)  NR  453/2010  z  dnia  20  maja  2010  r.  zmieniające  rozporządzenie  (WE)  nr  1907/2006  Parlamentu

Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i

pakowania substancji i  mieszanin, zmieniające i  uchylające dyrektywy 67/548/EWG i  1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie
(WE) nr 1907/2006.

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji  niebezpiecznych  i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450).

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki  z dnia 29 stycznia 2013 r.  w sprawie ograniczeń  produkcji,  obrotu lub stosowania substancji  i
mieszanin niebezpiecznych lub stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do obrotu lub stosowania wyrobów zawierających takie
substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 769).

10.4. Obwieszczenia
– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję  Europejską  na

opracowanie  europejskich  norm  zharmonizowanych  oraz  wytycznych  do  europejskich  aprobat  technicznych,  wraz  z  zakresem
przedmiotowym tych mandatów (M. P. z 2004 r., Nr 32, poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych:  część  B:  Roboty  wykończeniowe,  zeszyt  3:  Posadzki  mineralne  i

żywiczne (ITB, Warszawa 2013).
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  część  A:  Roboty  ziemne  i  konstrukcyjne,  zeszyt  5:  Konstrukcje

betonowe i żelbetowe (ITB, 2013).
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  część  C:  Zabezpieczenia  i  izolacje,  zeszyt  9:  Naprawy  konstrukcji

żelbetowych przy użyciu kompozytów z żywic syntetycznych (ITB, Warszawa 2006).
– Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji chemicznej. Instrukcja nr 453/2009 (ITB, Warszawa 2009).
– Warunki  techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlanych.  Poradnik  projektanta,  kierownika budowy i  inspektora  nadzoru.  Praca

zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2014 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne  Kod  CPV 45000000-7.  Wydanie  3,  OWEOB

Promocja – 2017 r.
– Maciej  Rokiel  –  Poradnik  Hydroizolacje  w  budownictwie.  Wybrane  zagadnienia  w  praktyce,  wyd.  II,  Dom  Wydawniczy  MEDIUM,

Warszawa 2009 r.
– Maciej Rokiel – Wycena nowych technologii w budownictwie (Polcen, 2010).


